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1 DESCRICAO DO ESTADO DO LOCAL

Tendo em consideracdo as alteragBes ao projeto da Central Solar Fotovoltaica de Sophia, em especial
na Linha CSF Sophia N — Fundao, a 400 kV, optou-se pela realizacdo de uma nova campanha de avaliagdo

acustica em um local adicional.

1.1 CARACTERIZACAO DO AMBIENTE SONORO

A caracterizacdo do ambiente sonoro local, na envolvente ao projeto da futura CSF de Sophia, baseou-
se em medig¢des acusticas no recetor sensivel potencialmente exposto as futuras emissées sonoras,

permitindo a determinacdo dos niveis sonoros de longa duracdo que definem a situacdo de referéncia
1.1.1.1  Avaliacdo acustica — Medicdo de ruido ambiente

O recetor sensivel avaliado localiza no municipio de Penamacor. A data do estudo e de acordo com a
informacdo  disponivel no sitio internet da Direcdo Geral do Territorio (DGT)

(http://www.dgterritorio.pt), o PDM em vigor no municipio de Penamacor encontra-se publicado em

Didrio da Republica, desde 3 de dezembro de 2015, através do Aviso n.2 14228/2015, cuja ultima
alteracdo foi publicada na Declara¢do n.2 137/2021 de 24 de setembro, atribuindo classificagdo de zona
mista ao recetor sensivel avaliado. Assim sendo, aplicam-se ao recetor sensivel os valores limite de Lgen

igual ou inferior a 65 dB(A) e L, igual ou inferior a 55 dB(A).

Na Tabela 1 é apresentado o recetor sensiveis considerado na avaliacdo acustica para caracterizacdo da

situacdo atual.


http://www.dgterritorio.pt/
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Tabela 1: Recetor sensivel alvo de avaliagdo acustica.

LocALR19

Recetor sensivel isolado, localizado a cerca de 180 metros a sudoeste da Linha CSF Sophia N — Funddo, a 400 kV. O campo

sonoro caracterizado pelo local de medigdo R19 esta influenciado apenas por fontes naturais.

REGISTO FOTOGRAFICO

VISUALIZAGAO AEREA
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A avaliacdo acustica, relativa a caracterizacdo da situacdo atual, foi realizada com recurso a medicBes
de ruido para determinacdo do nivel sonoro médio de longa duracdo. A campanha de medicBes de
ruido decorreu entre os dias 30 e 31 de julho de 2026 e o relatdrio de ensaio é apresentado em anexo

(Anexo | - Relatoério de Ensaio).

Foi avaliado um local na envolvente da Linha CSF Sophia N-Funddo a 400 kV. A localizagdo mais
pormenorizada do recetor sensivel pode ser consultada no Relatério de Ensaio constante do Anexo | -
Relatorio de Ensaio. Na Tabela 2 sdo apresentados os valores dos indicadores de ruido Lgen € L,0btidos
na presente campanha.

Tabela 2: Indicadores de ruido Lqen € Ln determinados juntos dos recetores sensiveis avaliados.

R AMBIENTE VALORES LIMITE

DESIGNAGAO DO LOCAL DE MEDIGAO ——————————— 7
Laen (dB(A)) Ln (dB(A)) Laen (dB(A)) Ln (dB(A))

R19 45 39 65 55

Os valores dos indicadores de ruido Lgn € L, determinados no local de medicdo utilizado para
caracterizar o recetor sensivel potencialmente exposto ao ruido proveniente da Linha CSF Sophia N-

Fundao sdo inferiores aos valores limite de exposicdo definidos para zonas mistas.

Da analise dos valores dos indicadores de ruido Lgen € Ly pode-se concluir gue o campo sonoro junto do

recetor sensivel avaliado se encontra pouco perturbado.
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2 REAVALIACAO DE IMPACTES AMBIENTAIS

2.1 CENTRAL FOTOVOLTAICA

2.1.1 METODOLOGIA DE PREVISAO DOS NIVEIS SONOROS

A previsdo dos niveis sonoros resultantes das atividades associadas a fase de exploracdo foi efetuada

através de modelacdo sonora e geracdao de mapa de ruido.

As previsGes dos niveis sonoros foram obtidas considerando as Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de
Ruido — Métodos CNOSSOS-EU (APA, 2023). As previsGes dos niveis sonoros foram obtidas através de
um modelo de cédlculo onde foram aplicados os métodos de célculo definidos no Decreto-Lei n.2
146/2006, de 31 de julho (alterado e republicado no Decreto-Lei n.2 136-A/2019, de 6 de setembro,
alterado pelo Decreto-Lei n.2 84-A/2022 de 9 de dezembro e Decreto-Lei n.2 23/2023, de 5 de abril)
gue torna obrigatdria a adocdo, em Portugal, de métodos europeus comuns de avaliacdo de ruido

ambiente estabelecidos no anexo Il da Portaria 42/2023, de 9 de fevereiro.

O Mapa de Ruido foi obtido para o nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Laeq, calculado a
uma altura acima do solo de 4 metros com uma malha de calculo 10mx10m. As previsdes dos niveis
sonoros foram também obtidas para cada local de medi¢do a respetiva altura de medicdo, de forma
poder calcular os niveis sonoros através da soma logaritmica do ruido residual ao ruido particular e a

assim avaliar o critério de incomodidade.

Para a criacdo do modelo digital do terreno, a cartografia base incluiu a altimetria do terreno (curvas
de nivel cotadas com uma equidistancia de 10 metros) e em termos meteoroldgicos adotaram-se as
percentagens de ocorréncia média anual de condi¢cdes meteoroldgicas favoraveis a propagacdo do
ruido indicadas pelas Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido - métodos CNOSSOS-EU (APA,

2023): 50% no periodo diurno; 75% no periodo entardecer; e 100% no periodo noturno.

Relativamente a tipologia de solo, a envolvente da area do projeto é caracterizada por zonas de solo
macio (aglomerados florestais e agricolas), para as quais, na modelacdo foi considerado solo poroso
(G=1) e solo duro (aglomerados populacionais) para as quais foi considerado solo duro (G=0). Foi

utilizada a Carta de Uso e Ocupacdo do Solo (COS) 2023 para a atribuicdo do tipo de solo.

Para elaboragdo do modelo, foi utilizado o software comercial IMMI (Wélfel MeBsisteme).
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2.1.2 FASE DE CONSTRUCAO

N

Face a alteracdo do projeto, em particular a reconfiguracdo e diminuicdo da area afeta a central
fotovoltaica, procedeu-se a uma reavaliacdo da area de influéncia, verificando-se que os recetores
sensiveis inicialmente identificados e caracterizados pelos locais de medicdo R3 a R9, e R11 estdo
localizados fora do perimetro de incidéncia direta dos trabalhos, deixando, por conseguinte, de serem

afetados pelas emissGes de ruido decorrentes das futuras atividades construtivas.

Relativamente aos restantes recetores sensiveis, caracterizados pelos locais R1, R2 e R10, verifica-se
que, apos a alteracdo do projeto, e apesar de se manterem no interior da area de influéncia direta dos
trabalhos, passam a situar-se a uma maior distancia das frentes de obra. Consequentemente, o impacte

acustico gerado serd inferior ao inicialmente previsto no EIA.

Salienta-se ainda o aumento da distancia a recetores expostos a ruido em fase de obra e reducdo dos

niveis sonoros, com a reformulacdo do Projeto:

e recetor sensivel 2: 170m para 540m | 58,7dB(A) para 48,7B(A)

e recetor sensivel 6: 110m para 8,8km | 53,4dB(A) para 0 dB(A) (Contributo da fonte torna-se
nulo/desprezavel devido a enorme distancia)

e recetor sensivel 8: 210m para 3,3km | 52,2dB(A) para 0dB(A) (Contributo da fonte torna-se

nulo/desprezavel devido a enorme distancia)

2.1.3  FASE DE EXPLORAGAO

A fase de exploracdo é caracterizada pelo normal funcionamento da Central Fotovoltaica e das fontes
de ruido que a constituem, nomeadamente os transformadores de poténcia da subestacdo e dos postos

de transformacdo, os inversores e o sistema de armazenamento de energia.

Na Tabela 3 sdo apresentadas as caracteristicas dos equipamentos ruidosos considerados na modelacdo

do ruido gerado pelo funcionamento da Central Fotovoltaica.

Tabela 3: Caracteristicas de emissdo de ruido dos equipamentos ruidosos considerados na Central Fotovoltaica.

Equipamento Modelo ‘ LwdB(A)
Transformadores - Subestacdo * 86
Postos de transformagdo SUNGROW MVS6400 81
Baterias SUNGROW PowerTitan 2.0 91

*Nesta fase ndo é conhecido o modelo dos transformadores de poténcia da subestagdo, no entanto o modelo a adotar deverd respeitador a
especificagdo técnica da LSbp que imp8de um valor de ruido maximo de 86 dB(A)
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Como o funcionamento da CSF estd dependente da luz solar, a previsdo dos niveis sonoros foi realizada
considerando apenas as emissdes de ruido no periodo diurno. Apesar de, em algumas épocas do ano,
haver radiacdo solar no periodo entardecer (apds as 20 h) esta é reduzida implicando uma producgéo de
energia também reduzida, tal como o ruido produzido pelos equipamentos. Considerou-se, assim, a

pior situacdo no periodo diurno que serd o funcionamento durante as 13 horas do periodo, nao

considerando assim a variagdo no nimero de horas de sol ao longo de todo o ano.

Relativamente aos equipamentos do sistema de armazenamento de energia e da subestacdo foi

considerado o funcionamento em continuo nos periodos diurno, entardecer e noturno.

Os niveis sonoros do ruido ambiente para a fase de exploracdo foram determinados pela soma
logaritmica dos niveis sonoros obtidos aquando da caracterizacdo da situacdo de referéncia
(determinado por medicBes de ruido) com os niveis sonoros correspondentes ao ruido particular

(determinado por modelacdo).

Os mapas de ruido para os indicadores Lg, le Ln € Lgen calculado a uma altura de 4 metros relativo ao

ruido particular da fase de exploracdo da CSF de Sophia é apresentado da Figura 1 a Figura 4.

Na Tabela 4 e Tabela 5 sdo apresentados os resultados dos niveis sonoros e respetivos indicadores de
ruido previstos para a altura dos recetores sensiveis influenciados pelo funcionamento da Central
Fotovoltaica (R1 a R10), apresentando-se, na Tabela 6, os resultados relativos ao célculo do critério de

incomodidade.
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Figura 1: Mapa de Ruido particular — Fase de exploragdo— Indicador L4 — CSF Sophia.

Figura 2: Mapa de Ruido particular — Fase de exploracdo— Indicador Le — CSF Sophia.
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Figura 3: Mapa de Ruido particular — Fase de exploracdo— Indicador L, — CSF Sophia.

Figura 4: Mapa de Ruido particular — Fase de exploragdo— Indicador Lden — CSF Sophia.
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Tabela 4: Niveis sonoros e indicadores de ruido previstos para a fase de exploragdo junto dos recetores
sensiveis.

Niveis sonoros [dB(A)]

Locais de Avaliacio Ruido Resiéual (RR.) Ruido Particular (R.P.) Ruido Ambiente (R.A)
(medido) (modelado) R.AI=R.P.+RR.
Ld Le Ln
R1 37,7 37,0 36,0 42,7 14,2 11,0 12,2 37,7 37,0 36,0 42,7
R2 41,1 38,5 34,6 42,9 20,1 18,2 18,3 41,1 38,5 34,7 42,9
R3 39,6 38,4 33,5 41,8 13,5 14,8 16,1 39,6 38,4 33,6 41,8
R4 39,7 38,4 34,4 42,3 0,0 0,0 0,0 39,7 38,4 34,4 42,3
R5 40,4 37,8 34,8 42,6 0,0 0,0 0,0 40,4 37,8 34,8 42,6
R6 40,1 37,3 35,4 42,8 0,0 0,0 0,0 40,1 37,3 35,4 42,8
R7 43,6 38,7 35,7 44,4 15,2 16,7 17,9 43,6 38,7 35,8 44,5
R8 38,5 37,4 37,0 43,6 6,2 7,7 8,9 38,5 37,4 37,0 43,6
RS 38,5 37,6 36,7 43,4 21,8 21,8 21,8 38,6 37,7 36,8 43,5
R10 38,0 38,0 36,0 42,8 28,5 29,4 30,2 38,5 38,6 37,0 43,7

(1) Obtido por soma logaritmica.
(2) Tendo em consideragdo o funcionamento da central fotovoltaica durante todo o periodo diurno.

Tabela 5: Indicadores de ruido previstos para a fase de exploragdo e avaliagdo do critério de exposicao.

Locais de Avaliago Ruido Ambiente Valores Limite et
Lden Ln Lden Ln
R1 43 36 65 55 Cumpre
R2 43 35 63 53 Cumpre
R3 42 34 65 55 Cumpre
R4 42 34 63 53 Cumpre
R5 43 35 63 53 Cumpre
R6 43 35 63 53 Cumpre
R7 44 36 63 53 Cumpre
R8 44 37 63 53 Cumpre
R9 43 37 63 53 Cumpre
R10 44 37 63 53 Cumpre

Tabela 6: Avaliagdo do critério de incomodidade para a fase de exploragdo junto dos recetores sensiveis.

Ruido Ruido .
. . Lar - Laeq DO
A Residual Particular K1+K2 Lag RUIDO VALOR LIMITE
REFERENCIA %) (RP.) RESIDUAL RESULTADO
[dB(A)]* [dB(A)] [dB(A)]
Ld LAeq [dB(A)]
Diurno 37,7 14,2 0 37,7 NA? NA? NA?
R1 Entardecer 37,0 11,0 0 37,0 NA? NA? NA?
Noturno 36,0 12,2 0 36,0 NA2 NA2 NA?
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Ruido Ruido Lag - Laeq DO

Residual Particular K1 +K2 Lag RUIDO VALOR LIMITE

PER(ODO DE (RR) (RP) RESIDUAL RESULTADO

REFERENCIA | [dB(A)]* [dB(A)] [dB(A)]
Ld

Diurno 41,1 20,1

0 41,1 NA2 NA2 NA?

R2 Entardecer 385 18,2 0 38,5 NA? NA? NA2
Noturno 34,6 18,3 0 34,7 NA2 NA2 NAZ

Diurno 39,6 13,5 0 39,6 NA2 NA2 NAZ

R3 Entardecer 384 14,8 0 38,4 NA2 NA2 NAZ
Noturno 33,5 16,1 0 33,6 NA2 NA2 NAZ

Diurno 39,7 0 0 39,7 NA2 NA2 NA?

R4 Entardecer 38,4 0 0 38,4 NAZ NAZ NA?
Noturno 34,4 0 0 34,4 NA2 NA2 NAZ

Diurno 40,4 0 0 40,4 NA? NA? NAZ

RS Entardecer 37,8 0 0 37,8 NA2 NA2 NAZ
Noturno 34,8 0 0 34,8 NA2 NA2 NA2

Diurno 40,1 0 0 40,1 NA2 NA2 NA2

R6 Entardecer 37,3 0 0 37,3 NA2 NA2 NA2
Noturno 354 0 0 35,4 NA2 NA2 NA?

Diurno 43,6 15,2 0 43,6 NA? NA? NAZ

R7 Entardecer 38,7 16,7 0 38,7 NA?2 NA?2 NA?
Noturno 35,7 179 0 35,8 NA? NA? NAZ

Diurno 38,5 6,2 0 38,5 NA2 NA2 NAZ

R8 Entardecer 37,4 7,7 0 37,4 NA2 NA2 NA2
Noturno 37,0 8,9 0 37,0 NA2 NA2 NA2

Diurno 38,5 21,8 0 38,6 NA2 NA2 NA2

R9 Entardecer 37,6 21,8 0 37,7 NA? NA? NA?
Noturno 36,7 21,8 0 36,8 NA? NA? NAZ

Diurno 38,0 28,5 0 38,5 NA? NA? NAZ

R10 Entardecer 38,0 29,4 0 38,6 NA?2 NA?2 NA?
Noturno 36,0 30,2 0 37,0 NA2 NA2 NAZ

ND — N&o determinado

(1) N&o é expectavel que o ruido apresente caracteristicas tonais e/ou impulsivas tendo em consideragdo as fontes sonoras caracterizadas.

(2) De acordo com o n.2 5 do artigo 13.2 do Decreto-Lei 9/2007, de 17 de janeiro, os limites de incomodidade em locais exteriores apenas sdo aplicaveis para
valores de LAeq do ruido ambiente superiores a 45 dB(A).

De acordo com os resultados obtidos ndo é previsivel que nos recetores sensiveis avaliados os niveis
sonoros ultrapassem os valores limites de exposicdo para zonas ndo classificadas (Lgen=63dB(A);
L,=53dB(A)) ndo sendo, assim, expectavel que influenciem de forma significativa os recetores sensiveis.
Relativamente ao critério de incomodidade, e de acordo com a metodologia utilizada, é previsivel que

o critério de incomodidade nos recetores sensiveis, ndo seja aplicavel.
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Em resumo, a exploracdo da Central Fotovoltaica contribuird de forma pouco significativa para o
aumento dos niveis sonoros, sendo o impacte pouco significativo uma vez que os niveis sonoros junto

dos recetores deverdo manter-se inferiores aos valores limite definidos no RGR.

Na Tabela 7 é apresentada a diferenca entre o ruido particular modelado do projeto no ambito do artigo

162 e do modelado no dmbito do Estudo de Impacte Ambiental.

Tabela 7: Diferenca entre o ruido particular modelado do projeto no ambito do artigo 162 e do projeto do EIA.

ocal de Rufdo P3 ar-Projeto Artigo 162 Ruido P3 Proieto EIA
Avaliagdo odelado odelado :
d o d o d o
R1 14 11 12 22 11 12 -8 0 0
R2 20 18 18 27 18 18 -7 0 0
R3 14 15 16 21 16 17 -7 -1 -1
R4 0 0 0 22 4 5 -22 -4 -5
R5 0 0 0 26 3 4 -26 -3 -4
R6 0 0 0 31 0 0 -31 0 0
R7 15 17 18 21 17 18 -6 0 0
R8 6 8 9 27 13 14 -21 -5 -5
R9 22 22 22 27 22 22 -5 0 0
R10 28 29 30 30 29 30 -2 0 0

Em todos os periodos de referéncia, e em todos os locais prevé-se que o valor do ruido particular do
presente projeto seja igual ou inferior ao ruido particular do projeto estudado em fase de Estudo de
Impacte Ambiental. Assim, apds as alteracdes ao projeto, é previsivel que o impacte no campo sonoro

junto dos recetores sensiveis localizados na envolvente, seja inferior.

2.2 LINHAS ELETRICAS DE MUITO ALTA TENSAO

2.2.1 METODOLOGIA DE PREVISAO DOS NIVEIS SONOROS

A estimativa do ruido particular para a fase de exploracdo da LMAT foi efetuada tendo em consideragao
a metodologia constante no documento “Monitorizagdo do Ambiente Sonoro de Linhas de Transporte
de Electricidade. Anexo | — Modelo de Previsdo REN/ACC — ET-0011, REN, Ed. 6” e cujo célculo é

efetuado na folha de célculo denominada “Anexo Il - Programa de Calculo_Monitorizagdo”.
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2.2.2 FASE DE EXPLORACAO

O ruido gerado pelas linhas MAT tem origem essencialmente no “efeito de coroa” e em determinadas
condicdes favoraveis a geracdo de ondas sonoras, em tempo chuvoso ou humido, pode atingir niveis
sonoros relativamente elevados. As descargas parciais produzidas pelo efeito de coroa devem-se a

ionizacdo do ar na proximidade dos cabos condutores das linhas MAT.

O fator que mais afeta o efeito coroa, por consequéncia, o ruido gerado, é o campo elétrico existente
a superficie do condutor, o qual estd dependente da geometria dos condutores. Um aumento de 10%
do valor do campo elétrico traduz-se num aumento de cerca de 5 dB do ruido audivel, em situacdo

favoravel.

A intensidade do efeito coroa depende, também do didmetro e estado de conservacdo dos condutores.
A existéncia de irregularidades na superficie dos condutores bem como a existéncia de gotas de agua
potenciam este efeito, como tal, quer o efeito coroa quer o ruido audivel resultante é mais intenso em
condicGes atmosféricas propicias a formacdo de gotas na superficie dos condutores (chuva, nevoeiros

ou neblinas), situagdo considerada como favoravel a emissdo sonora.

O ruido audivel gerado pelo efeito coroa também pode ocorrer em situacbes de total auséncia de
condensagdo nos condutores. Este efeito de coroa, em condi¢des ditas “desfavoraveis”, é
principalmente devido a acumulagdo de matéria inorganica e organica nos condutores e pecas

isoladoras.

As previsdes dos niveis sonoros reportam-se ao indicador de ruido Lg, Le € L, calculados para o piso de
interesse de cada recetor sensivel avaliado. Como a LMAT esta associada a Central Fotovoltaica e ao
sistema de armazenamento de energia, considerou-se o funcionamento em todos os periodos de

referéncia.

Para os calculos do nivel sonoro foi considerada a situagcdo mais gravosa em termos do campo elétrico,
ou seja, para o calculo do campo elétrico maximo (Emax) considerado no modelo foi considerada a
LMAT em tensdo maxima (Uc=420 kV), e ndo em tensdo nominal (Uc=400 kV), esta ultima com valores

de Emax inferiores.

A fase de exploragdo é caracterizada pelo normal funcionamento das linhas elétricas instaladas. Da
Figura 5 a Figura 13 sdo apresentados os dados de input do modelo considerados na estimativa do ruido

particular.
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Separacgao horizontal das fases (m):

Entrada dados previsao

Campo eléctrico Emax (kV/cm):

-12,00 0,00 12,00

15,2 15,7 15,2

centro

Diametro condutores (cm):

‘ 3,18 3,18 3,18

Seleccione area

centro gscurafica. Centro (entre Douro e Tejo) ﬂ
Altura relativa fases (m):
‘ 14,00 14,00 14,00 | Receptor
centro
altura
Cotaterreno Cota
dalinha MAT:mm m terreno: 403, m

centro

Figura

5: Dados de input da folha de calculo Linha Sophia S - Funddo, a 400 kV— Local R11.

Separacao horizontal das fases (m):

-12,00 0,00 12,00

centro

Diametro condutores (cm):
I 3,18 3,18 3,18 |

Entrada dados previsao

Seleccione area

centro geeraflca: Centro (entre Douro e Teja) ﬂ
Altura relativa fases (m):
‘ 14,00 14,00 14,00 | Receptor
centro
altura
a E:ﬁ::'ﬁf_r relativa: m
Cota terreno Cota
da linha MAT: i 180,0 |m M m m

Campo eléctrico Emax (kV/cm):
15,2 15,7 15,2

centro

Figura

6: Dados de input da folha de calculo Linha Sophia S - Funddo, a 400 kV— Local R12.

Entrada dados p

Separacédo horizontal das fases (m):
0,00 12,00

-12,00

centro

Diametro condutores (cm):
‘ 3,18 3,18 3,18

Seleccione area

centro geeraflca: Centra [entre Douro e Tejo) j
Altura relativa fases (m):
I 14,00 14,00 14,00 | Receptor
centro
altura
, Distancia relativa: m
alinha g
Cota terreno Cota
dalinha MAT:| 6060 |m m aamel| 5270 [

revisao

Campo eléctrico Emax (kV/cm):
15,2 15,7 15,2

centro

Figura 7: Dados de input da folha de calculo Linh

a Sophia S - Funddo, a 400 kV— Local R13.
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Separacgao horizontal das fases (m):

Entrada dados previsao

Campo eléctrico Emax (kV/cm):

-12,00 0,00 12,00

15,2 15,7 15,2

centro

Diametro condutores (cm):

‘ 3,18 3,18 3,18

Seleccione area

centro gscurafica. Centro (entre Douro e Tejo) ﬂ
Altura relativa fases (m):
‘ 14,00 14,00 14,00 | Receptor
centro
altura
Cotaterreno Cota
dalinha MAT:mm m terreno: m

centro

Figura

8: Dados de input da folha de calculo Linha Sophia S - Funddo, a 400 kV— Local R14.

Separacao horizontal das fases (m):

-12,00 0,00 12,00

centro

Diametro condutores (cm):
I 3,18 3,18 3,18 |

Entrada dados previsao

Seleccione area

centro geeraflca: Centro [entre Douro e Tejo) ﬂ
Altura relativa fases (m):
‘ 14,00 14,00 14,00 | Receptor
centro
altura
Cota terreno Cota
da linha MAT: m m terreno: m

Campo eléctrico Emax (kV/cm):
15,2 15,7 15,2

centro

Figura

9: Dados de input da folha de calculo Linha Sophia S - Funddo, a 400 kV— Local R15.

Entrada dados p

Separacédo horizontal das fases (m):
0,00 12,00

-12,00

centro

Diametro condutores (cm):
‘ 3,18 3,18 3,18

Seleccione area

centro geeraflca: Centra [entre Douro e Tejo) j
Altura relativa fases (m):
I 14,00 14,00 14,00 | Receptor
centro
altura
, Distancia relativa: m
alinha g
Cota terreno Cota
dalinha MAT:| 5100 |m m ol 4900 [m

revisao

Campo eléctrico Emax (kV/cm):
15,2 15,7 15,2

centro

Figura 10: Dados de input da folha de calculo Linha Sophia S - Funddo, a 400 kV— Local R16.
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Separacgao horizontal das fases (m):
12,05

-12,05 0,00

centro

Diametro condutores (cm):
3,18 |

‘ 3,18 3,18

Entrada dados previsao

centro gscurafica. Centro (entre Douro e Tejo) ﬂ
Altura relativa fases (m):
‘ 14,00 14,00 14,00 | Receptor
centro
altura
Cotaterreno Cota
dalinha MAT:mm m terreno: m

Campo eléctrico Emax (kV/cm):
15,2 15,7 15,2

centro

Seleccione area

Figura 11: Dados de input da folha de calculo Linha Sophia N - Fund3o, a 400 kV— Local R17.
Entrada dados previsao
Separacao horizontal das fases (m): Campo eléctrico Emax (kV/cm):
12,05 0,00 12,05 15,2 15,7 15,2
centro centro
Diametro condutores (cm):
I 318 3.18 3.18 | Seleccio'm.a él_'ea
centro geeraflca' Centro [entre Douro e Tejo) ﬂ
Altura relativa fases (m):
‘ 14,00 14,00 14,00 | Receptor
centro
iIstancia iva:
alinha MAT: relativa:
Cota terreno Cota
da linha MAT: D m e— 7.0 (O
Figura 12: Dados de input da folha de calculo Linha Sophia N - Funddo, a 400 kV— Local R18.

Separacédo horizontal das fases (m):
0,00 12,05

-12,05

centro

Diametro condutores (cm):
‘ 3,18 3,18 3,18 |

Entrada dados previsao

centro geeraflca: Centra [entre Douro e Tejo) j
Altura relativa fases (m):
I 14,00 14,00 14,00 | Receptor
centro
altura
Distancia relativa: IIIm
a linha MAT:
Cota terreno Cota
da linha MAT: 376,0 m 180, m Y 378, m

Campo eléctrico Emax (kV/cm):
15,2 15,7 15,2

centro

Seleccione area

Figura 13:Dados de input da folha de calculo Linha da Nave, a 220 kV — Local R19.
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Os célculos previsionais dos niveis de ruido particular foram realizados para as condicGes favoraveis
(P=1), desfavoraveis (P=0) e para a zona climatica do centro (p=0,05) e sdo apresentados na Tabela 8 e

na Tabela 9.

Tabela 8: Previsdo do ruido particular para a fase de exploragdo junto dos recetores sensiveis caracterizados
pelos locais de medicdo — Linha CSF Sophia S — Fundéo.

Ruido Particular

k?/:?iiasg:z Favoravel (p=1) Desfavoravel (p=0) Anual (p=0,05)
Le Ln Ld Le
R11 37,6 37,6 37,6 26,3 26,3 26,3 28,4 28,4 28,4
R12 35,0 35,0 35,0 23,7 23,7 23,7 25,8 25,8 25,8
R13 36,6 36,6 36,6 25,2 25,2 25,2 27,4 27,4 27,4
R14 37,8 37,8 37,8 26,4 26,4 26,4 28,6 28,6 28,6
R15 38,4 38,4 38,4 27,1 27,1 27,1 29,2 29,2 29,2
R16 32,8 32,8 32,8 21,5 21,5 21,5 23,6 23,6 23,6

Tabela 9: Previsdo do ruido particular para a fase de exploragdo junto dos recetores sensiveis caracterizados
pelos locais de medi¢do — Linha CSF Sophia N — Funddo.

Ruido Particular

k?/;ﬁfggz Favoravel (p=1) Desfavoravel (p=0) Anual (p=0,05)
Le Ln Le Ln Ld Le Ln
R17 38,0 38,0 38,0 26,7 26,7 26,7 28,8 28,8 28,8
R18 326 32,6 32,6 21,3 21,3 21,3 23,4 23,4 23,4
R19 349 34,9 34,9 23,6 23,6 23,6 25,7 25,7 25,7

Os niveis sonoros do ruido ambiente para a fase de exploracdo resultam da soma logaritmica dos niveis
sonoros correspondentes a situagdo atual (determinado por medig¢des de ruido) com os niveis sonoros
correspondentes ao ruido particular (determinado por modelagdo), para os locais avaliados na

caracterizagdo da situagdo atual.

Para a verificacdo do critério de exposicdo maxima o calculo do nivel sonoro continuo equivalente de
longo termo foi utilizada a zona climatica do centro, p=0,05 (probabilidade anualizada de ocorréncia de
precipitacdo), obtido através da tabela Ill do Anexo | da Especificacdo Técnica da REN, SA, ET-011 —

Monitorizacdo do Ambiente Sonoro de Linhas de Transporte de Eletricidade.

Para a verificacdo do critério de incomodidade e de acordo com o Regulamento Geral do Ruido o

intervalo de tempo a que se reporta o indicador Laeq corresponde ao periodo de um més, devendo
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corresponder ao més mais critico do ano em termos de emissdo sonora da fonte, como tal foi utilizado

um valor de p=1 (situacdo favoravel).

Na Tabela 10 e Tabela 11 sdo apresentados os resultados dos niveis sonoros e respetivos indicadores
de ruido previstos para a altura dos recetores sensiveis influenciados pela LMAT e na Tabela 12 séo

apresentados os resultados relativos ao critério de incomodidade.

Tabela 10: Niveis sonoros previstos para a fase de exploragao.

Niveis sonoros [dB(A)]

Ruido Ambiente (R.A)
RA=R.P.+RR.

Locais de Avaliagao Ruido Residual (R.R.) Ruido Particular (R.P.)

R11 38 35 33 41 28 28 28 39 36 34 42
R12 44 38 36 45 26 26 26 44 38 37 45
R13 41 38 34 42 27 27 27 41 38 35 43
R14 39 36 34 41 29 29 29 39 37 35 42
R15 38 35 35 42 29 29 29 38 36 36 43
R16 38 36 34 41 24 24 24 38 36 34 41
R17 37 39 35 42 29 29 29 38 39 36 43
R18 40 37 35 43 23 23 23 40 37 35 43
R19 39 36 39 45 26 26 26 39 37 39 45

(1)  Soma logaritmica dos niveis sonoros.

Tabela 11: Indicadores de ruido previstos para a fase de explora¢do e avaliagdo do critério de exposi¢do.

Locais de Avaliagio Ruido Ambiente Valores Limite R
Leten Loen Ln
R11 42 34 Cumpre
R12 45 37 Cumpre
R13 43 35 63 53 Cumpre
R14 42 35 Cumpre
R15 43 36 Cumpre
R16 41 34 Cumpre
R17 43 36 63 53 Cumpre
R18 43 35 Cumpre
R19 45 39 65 55 Cumpre
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Tabela 12: Avaliagdo do critério de incomodidade.

Ruido Ruido o v
PEriODO DE R?;{(éjal Pa(r;{;L.J)Iar SR Law RU?I;O R::?D?J(:L Lll:lll_l(')I'FI: RESUITADD
REFERENCIA [dB(A)]2 [dB(A)] (dB(A)] (dB(A)]
LAeq LAeq

Diurno 38,3 37,6 0 41,0 NA2 NA2 NAZ

R11 Entardecer 35,2 37,6 0 39,6 NA2 NA2 NA2
Noturno 33,0 37,6 0 38,9 NA2 NA2 NA2

Diurno 43,7 35,0 0 44,2 NA2 NA2 NA2

R12 Entardecer 379 35,0 0 39,7 NA? NAZ? NA?
Noturno 36,4 35,0 0 38,8 NA? NAZ? NA?

Diurno 40,6 36,6 0 42,1 NA? NAZ? NA?

R13 Entardecer 38,1 36,6 0 40,4 NA? NA? NA?
Noturno 34,0 36,6 0 38,5 NA? NA? NA?

Diurno 38,5 37,8 0 41,2 NA? NA? NA?

R14 Entardecer 35,8 37,8 0 39,9 NA? NA? NA?
Noturno 33,7 37,8 0 39,2 NA? NA? NA?

Diurno 37,7 38,4 0 41,1 NA? NA? NA?

R15 Entardecer 34,8 38,4 0 40,0 NA? NAZ? NA?
Noturno 34,8 38,4 0 40,0 NA? NA? NA?

Diurno 38,3 32,8 0 394 NA? NA? NA?

R16 Entardecer 36,1 32,8 0 37,8 NA? NA? NA?
Noturno 33,7 32,8 0 36,3 NA? NAZ? NA?

Diurno 37,2 38,0 0 40,6 NA? NAZ? NA?

R17 Entardecer 38,8 38,0 0 41,4 NA? NAZ? NA?
Noturno 34,6 38,0 0 39,6 NA? NAZ? NA?

Diurno 40,1 32,6 0 40,8 NA? NAZ? NA?

R18 Entardecer 37,0 32,6 0 38,3 NA? NAZ? NA?
Noturno 35,0 32,6 0 37,0 NA? NAZ? NA?

Diurno 38,6 34,9 0 40,1 NA? NAZ? NA?

R19 Entardecer 36,3 34,9 0 38,7 NA? NAZ? NA?
Noturno 38,5 34,9 0 40,1 NA? NAZ? NA?

(1) N&o é expectavel que o ruido apresente caracteristicas tonais e/ou impulsivas tendo em consideragdo as fontes sonoras caracterizadas.

(2) De acordo com o n.2 5 do artigo 13.2 do Decreto-Lei 9/2007, de 17 de janeiro, os limites de incomodidade em locais exteriores apenas sdo aplicaveis para
valores de LAeq do ruido ambiente superiores a 45 dB(A).

NA —N3&o aplicavel

ND — N&o determinado
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De acordo com os resultados obtidos ndo é previsivel que nos recetores sensiveis avaliados os niveis
sonoros ultrapassem os valores limites de exposicdo para zonas ndo classificadas (Lgen=63dB(A);
L,=53dB(A)) ndo sendo, assim, expectavel que influenciem de forma significativa os recetores sensiveis.
Relativamente ao critério de incomodidade, e de acordo com a metodologia utilizada, é previsivel que

o critério de incomodidade nos recetores sensiveis, ndo seja aplicavel.

Em resumo, a exploracdo da LMAT (alternativa norte ou sul) contribuird de forma pouco significativa
para o aumento dos niveis sonoros, sendo o impacte pouco significativo uma vez que os niveis sonoros
junto dos recetores sensiveis ndo vao sofrer alteragdes significativas e deverdo manter-se inferiores aos

valores limite legais.

Comparando as duas alternativas da LMAT (norte e sul), e apesar de ser previsivel o cumprimento dos
valores limite legais para as ambas alternativas, o impacte no ambiente sonoro serd menor no caso da

alternativa norte, visto que na envolvente da mesma existem poucos recetores sensiveis.

Na Tabela 13 é apresentada a diferenca entre o ruido particular modelado do projeto no ambito do

artigo 162 e do modelado no ambito do Estudo de Impacte Ambiental.

Tabela 13: Diferenca entre o ruido particular modelado do projeto no ambito do artigo 162 e do projeto do EIA.

ocal de Ruido P3 ar-Projeto Artigo 169 Ruido P Proieto EIA
Avaliagdo odelado odelado :
d z d z d z
R11 28 28 28 30 30 30 -2 -2 -2
R12 26 26 26 30 30 30 -4 -4 -4
R13 27 27 27 32 32 32 -5 -5 -5
R14 29 29 29 31 31 31 -2 -2 -2
R15 29 29 29 30 30 30 -1 -1 -1
R16 24 24 24 31 31 31 -7 -7 -7
R17 29 29 29 32 32 32 -3 -3 -3
R18 23 23 23 33 33 33 -10 -10 -10
R19 26 26 26 30 30 30 -4 -4 -4

Em todos os periodos de referéncia, e em todos os locais prevé-se que o valor do ruido particular do
presente projeto seja inferior ao ruido particular do projeto estudado em fase de Estudo de Impacte
Ambiental. Assim, as Linhas da CSF de Sophia, apds a implementacdo de alteracdes de tragado, terdo

um impacte menor no campo sonoro junto dos recetores sensiveis localizados na envolvente.
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2.3 SINTESE DE IMPACTES

Apresenta-se de seguida uma sintese de impactes identificados na fase de exploracdo relativos a Central

Fotovoltaica e a LMAT.
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Tabela 14: Identificacdo e avaliacdo dos impactes ambientais do Projeto na componente Ambiente Sonoro — Fase de Construcgdo e Exploracdo

Iden.tlflcat;ao de D IR Potencial Magnitude | Importancia {\mbu:co <.je Probabilidade Duragdo Reversibilidade DESISSamEnto Tipo Posflt_)lhfjadf de
impacte influéncia no tempo minimizag¢ao
Exploragdo
Central Fotovoltaica

Efeitos na saude Pouco

humana e na Funcionamento da Central Fotovoltaica Negativo Reduzida R Local Certo Permanente Reversivel Imediato Direto Minimizavel

fauna significativo
Linha Elétrica

Efeitos na saude Pouco

hur:ana ena Funcionamento das LMAT Negativo Reduzida significativo Local Certo Permanente Reversivel Imediato Direto Minimizavel

auna
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2.4 IMPACTES CUMULATIVOS

A avaliacdo dos impactes cumulativos no ambiente sonoro incidiu sobre o ruido gerado pelas fontes
sonoras existentes na envolvente (caracterizadas nas medicdes de ruido efetuadas na avaliacdo da
situacdo atual), o ruido associado ao projeto (determinado por modelacdo), com outras infraestruturas
energéticas existentes na envolvente, nomeadamente Centrais Solares Fotovoltaicas e Linhas de Muito
Alta Tensdo existentes e previstas. A data da realizacdo das medicGes de ruido para a caracterizacdo da
situacdo atual, ndo se verificavam condicGes favoraveis a emissdo do ruido das LMAT e assim sendo o

contributo destas fontes nao foi avaliado.

Na envolvente dos locais de medicdo R14, R15, R16, R18 e R19 verifica-se a existéncias dos seguintes

projetos (ver Figura 14 a Figura 17):

e Linha Castelo Branco — Ferro 1, a 220 kV (LCC.FE1);

e Linha Falagueira — Funddo, a 400 kV (LFR.FDA);

e Modificacdo da Linha Falagueira — Funddo, a 400 kV (M_LFR.FDA);
e Linha Vilarouco — Funddo, a 400 KV (LVLC.FDA);

e Linhada Nave, a 220 kV (LNV);

e (CSF do Cabeco Vermelho;

e (CSF Funddo Penamacor.

Relativamente as centrais solares fotovoltaicas previstas na envolvente do ponto de medicdo R19, ndo
é possivel determinar quantitativamente o seu contributo para o campo sonoro, uma vez que se
desconhece a localizacdo das respetivas fontes de ruido e as poténcias sonoras. No entanto,
considerando que o ponto R19 se encontra a uma distancia superior a 400 metros da central mais
proxima, e atendendo a tipologia das fontes de ruido associadas a este tipo de infraestruturas, ndo é

expectavel que estas tenham um contributo significativo para os niveis sonoros registados no local.
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Figura 14: Linhas de Muito Alta Tens&do consideradas na envolvente do local de medigdo R14.

Figura 15: Linhas de Muito Alta Tensdo na envolvente dos locais de medicdo R15 e R16.
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Figura 16: Linhas de Muito Alta Tensdo na envolvente dos locais de medigdo R18.

Figura 17: Linhas de Muito Alta Tensdo e CSF na envolvente do local de medicdo R19.
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A estimativa do ruido particular resultante da LMAT foi efetuada tendo em consideracdo a metodologia

constante no documento “Monitorizacdo do Ambiente Sonoro de Linhas de Transporte de

Electricidade. Anexo | — Modelo de Previsdo REN/ACC —

ET-0011, REN, Ed. 6” e cujo célculo é efetuado

na folha de célculo denominada “Anexo Ill - Programa de Célculo_Monitorizacdo”.

Os dados necessarios como input na folha de calculo denominada “Anexo Il - Programa de Calculo_

Monitorizacdo” para o cdlculo do ruido particular sdo apresentados da Figura 18 a Figura 26.

Separagao horizontal das fases (m):

Altura relativa fases (m):

16,6 16,6
16,4 16,4

Campo Eléctrico Emax (kV/cm):

62,50 62,50 Seleccione area
geeraflca: Centro (entre Douro e Tejo) ﬂ
54,25 54,25
46,00 46,00
Receptor
Diametro dos condutores:
altura
chn relativa: Izlm
Distancia
alinha MAT:
Cota terreno Cota
da linha MAT:|  500,0 |m | 175,0 |m terreno:m

Figura 18: Dados de input da folha de calculo Linha Falagueira - Fundéao, a 400 kV— Local R14.

Separagao horizontal das fases (m):
12,00

-12,00 0,00

centro

Diametro condutores (cm):

Entrada dados previsao

Seleccione area

’ 2,86 2,86 2,86 | sfica:
TN gECUIarca: Centro [entre Douro e Tejo) j
Altura relativa fases (m):
‘ 14,00 14,00 14,00 | Receptor
centro
altura
Distancia relativa: IIlm
alinha MAT:
Cota terreno Cota
da linha MAT:| 5000 |m m terreno: m

Campo eléctrico Emax (kV/cm):
14,0 14,7 14,4

centro

Figura 19:

Dados de input da folha de calculo Linha Castelo Branco — Ferro 1, a 220 kV— Local R14.
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Separacao horizontal das fases (m):

-8,00 8,00

Altura relativa fases (m):

62,50 62,50

54,25 54,25

46,00 46,00

Diametro dos condutores:

Seleccione area

Campo Eléctrico Emax (kV/cm):

16,6 16,6
16,4 16,4

geografica:
Centro jentre Douro e Tejo)

=l

Receptor

altura
Cm relativa: m
Distancia
alinha MAT:
Cotaterreno Cota
da linha MAT: 505,0 |m | 130,0 |m teyreno:m

Figura 20: Dados de input da folha de calculo Linha Falagueira - Funddo, a 400 kV— Local R15.

Separacédo horizontal das fases (m):
0,00 12,00

-12,00

centro

Diametro condutores (cm):

Entrada dados previsao

I 2,86 2,86 2,86 | aor
centro geogratica: Centra [entre Douro e Tejo) j
Altura relativa fases (m):
‘ 14,00 14,00 14,00 | Receptor
centro
altura
Cota terreno m Cota
H o m m m
da linha MAT: - terreno:

Campo eléctrico Emax (kV/cm):
14,0 14,7 14,4

centro

Seleccione area

Figura 21:Dados de input da folha de calculo Linha Castelo Branco — Ferro 1, a 220 kV — Local R15.
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Separacao horizontal das fases (m): Campo Eléctrico Emax (kV/cm):
8,00 16,6 16,6
Altura relativa fases (m):
62,50 62,50 Seleccione area
geogréfica: Centro (entre Doura e Tejo) ﬂ
54,25 54,25
46,00 46,00
Receptor
Diametro dos condutores:
em relativa: m
Distancia
alinha MAT:
Cotaterreno Cota
da linha MAT:|  500,0 |m | 250,0 |m terreno; 4850 |m

Figura 22: Dados de input da folha de calculo Linha Falagueira - Funddo, a 400 kV— Local R16.

Entrada dados previsao

Separacédo horizontal das fases (m): Campo eléctrico Emax (kV/cm):
-12,00 | 0,00 | 12,00 | | 14,0 | 14,7 | 14,4
centro centro

Diametro condutores (cm):

I 2,86 | 2,86 | 2,86 | Seleccione area

centro geeraflca: Centro (entre Douro e Teja) j
Altura relativa fases (m):
‘ 14,00 | 14,00 | 14,00 | Receptor

centro

altura
Distancia relativa: m
a linha MAT:

Cota terreno
da linha MAT:

terreno:

Figura 23:Dados de input da folha de calculo Linha Castelo Branco — Ferro 1 e 2, a 220 kV — Local R16.
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Separacao horizontal das fases (m):

-8,00 8,00

-8,00 8,00

-8,50 8,50

Altura relativa fases (m):

62,50 62,50

54,25 54,25

46,00

46,00

Diametro dos condutores:

o
©
[s)
3

Seleccione area

Distancia
alinha MAT:

Campo Eléctrico Emax (kV/cm):

16,4 16,4

16,6 16,6

16,4 16,4

geografica:
Centro jentre Douro e Tejo)

=l

Receptor

m

altura
relativa:

Cotaterreno
da linha MAT:

440,0

o [ 4000 |m

Cota
terreno: m

Figura 24: Dados de input da folha de calculo modificagdo da Linha Falagueira - Funddo, a

400 kV- Local R18.

Separacao horizontal das fases (m):

-8,00 8,00

Campo Eléctrico Emax (kV/cm):

16,4 16,4

550 s | tea
Altura relativa fases (m):
62,50 62,50 Seleccione area
geoyraflca' Centro (entre Douro e Tejo) ﬂ
54,25 54,25
46,00 46,00
Receptor
Diametro dos condutores:
18 altura
’ cm relativa: m
Distancia
alinha MAT:
Cota terreno Cota
dalinha MAT:|  440,0 |m | 200,0 |m terreno:rn

Figura 25:Dados de input da folha de calculo Linha Vilarouco — Fundao, a 400 kV — Local R18.



ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
DESCRIGAO DO ESTADO DO LOCAL
AMBIENTE SONORO

CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA DE SOPHIA

PAGINA 30
Entrada dados previsao
Separagao horizontal das fases (m): Campo eléctrico Emax (kV/cm):
-12,00 | 0,00 | 12,00 | | 14,0 | 14,7 | 14,4
centro centro
Diametro condutores (cm):
| 2,86 | 2,86 | 2,86 | Selecciopft_e él:ea
centro geografica: Centro [entre Douro e Tejo) LI
Altura relativa fases (m):
| 14,00 | 14,00 | 14,00 | Receptor
centro
istancia lativa:
alinha MAT: relativa
Cota terreno Cota

Figura 26:Dados de input da folha de calculo Linha da Nave, a 220 kV — Local R19.

Os célculos previsionais dos niveis de ruido particular foram realizados para as condicGes favoraveis

(P=1), desfavoraveis (P=0) e para a zona climatica do centro (p=0,05) e sdo apresentados na Tabela 15.

Tabela 15: Previsdo do ruido particular para a fase de exploracdo junto dos recetores sensiveis caracterizados
pelos locais de medicdo

Ruido Particular

Locais Favoravel (p=1) ‘ ESEWVIEVEN(0)) ‘ Anual (p=0,05)

LCCFE1 ‘ LFR.FDA ‘ M_LFR.FDA ‘ LVLC.FDA ‘ LNV ‘ LCCFE1 ‘ LFRFDA ~ M_LFRFDA  LVICFDA LNV  LCCFE1 ‘ LFR.FDA ‘ M_LFR.FDA ‘ LVLC.FDA ‘ LNV
R14 28,2 42,0 - - - 16,9 29,9 - - - 19,0 32,4 - - -
R15 27,0 43,4 - - - 15,7 31,4 - - - 17,8 33,8 - - -
R16 331 40,2 - - - 21,8 28,1 - - - 239 30,6 - - -
R18 - - 37,8 41,1 - - 25,7 29,0 - - 28,2 31,5
R19 - - - - 35,4 - - - - 24,1 - - - - 26,2

Os niveis sonoros do ruido ambiente para a fase de exploracdo resultam da soma logaritmica dos niveis
sonoros correspondentes a situacdo atual (determinado por medicdes de ruido) com os niveis sonoros
correspondentes ao ruido particular (determinado por modelacdo), para os locais avaliados na

caracterizacdo da situacdo atual.

Para a verificacdo do critério de exposicdo maxima o célculo do nivel sonoro continuo equivalente de
longo termo foi utilizada a zona climatica do centro, p=0,05 (probabilidade anualizada de ocorréncia de
precipitacdo), obtido através da tabela Ill do Anexo | da Especificacdo Técnica da REN, SA, ET-011 —

Monitorizacdo do Ambiente Sonoro de Linhas de Transporte de Eletricidade.
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Para a verificacdo do critério de incomodidade e de acordo com o Regulamento Geral do Ruido o
intervalo de tempo a que se reporta o indicador Laeq corresponde ao periodo de um més, devendo
corresponder ao més mais critico do ano em termos de emissdo sonora da fonte, como tal foi utilizado

um valor de p=1 (situacdo favoravel).

No Tabela 16 e no Tabela 17 sdo apresentados os resultados dos niveis sonoros e respetivos indicadores
de ruido previstos para a altura dos recetores sensiveis influenciados pela LMAT e no Tabela 18 sdo

apresentados os resultados relativos ao critério de incomodidade.

Tabela 16: Niveis sonoros previstos para a fase de exploragao.

Niveis sonoros [dB(A)]

Locais de Avaliaco Ruidp amNbiente medido na Ruido Particular das LMAT Ruido Ambiente Futuro (R.A)
situacdo atual (R.A.A) (R.P.)?2 RAFI=RAA. +R.P.
R14 39 36 34 41 35 35 35 40 38 37 44
R15 38 35 35 42 35 35 35 40 38 38 45
R16 38 36 34 41 34 34 34 40 38 37 44
R18 40 37 35 43 36 36 36 42 40 39 45
R19 39 36 39 45 29 29 29 39 37 39 45

1 Soma logaritmica dos niveis sonoros.

2 Soma do ruido particular (anual) do conjunto das LMAT com o ruido particular do projeto

Tabela 17: Indicadores de ruido previstos para a fase de exploracdo e avaliagdo do critério de exposicdo.

Ruido Ambiente Valores Limite
Locais de Avaliagdo Resultado
Lden Ln
R14 44 37 Cumpre
R15 45 38 Cumpre
63 53
R16 44 37 Cumpre
R18 45 39 Cumpre
R19 45 39 65 55 Cumpre

Tabela 18: Avaliacdo do critério de incomodidade.

Ruido Ruido
Residual Particular Lag - Laeq DO VALOR
PERfODO DE 3 K2 Law RUIDO RESIDUAL LIMITE
LocaL (RR.) (R.P.) RESULTADO

[dB(A)] [dB(A)]

REFERENCIA [dB(A)]:  [dB(A)]
LAeq LAeq

Diurno 38,5 43,5 0 44,7 NA? NA? NA?
R14

Entardecer 35,8 43,5 0 44,2 NA2 NAZ? NA2
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Noturno 33,7 43,5 0 43,9 NA2 NA2? NA2

Diurno 37,7 44,7 0 45,4 NAZ? NAZ? NAZ?

R15 Entardecer 34,8 447 0 45,1 NA2 NA2? NA2
Noturno 34,8 44,7 0 45,1 NAZ? NAZ? NAZ?

Diurno 38,3 43,3 0 39,4 NA2 NA2? NA2

R16 Entardecer 36,1 42,7 0 37,8 NA2 NA2? NA2
Noturno 33,7 42,3 0 36,3 NA2 NA2? NA2

Diurno 40,1 44,9 0 40,8 NAZ? NAZ? NAZ?

R18 Entardecer 37,0 44,1 0 38,3 NAZ? NAZ? NAZ?
Noturno 35,0 43,8 0 37,0 NAZ? NAZ? NAZ?

Diurno 38,6 38,2 0 41,4 NAZ? NAZ? NAZ?

R19 Entardecer 36,3 38,2 0 40,4 NAZ? NAZ? NAZ?
Noturno 38,5 38,2 0 41,4 NAZ? NAZ? NAZ?

(1) Ndo é expectdvel que o ruido apresente caracteristicas tonais e/ou impulsivas tendo em consideragdo as fontes sonoras caracterizadas.

(2) De acordo com o n.2 5 do artigo 13.2 do Decreto-Lei 9/2007, de 17 de janeiro, os limites de incomodidade em locais exteriores apenas sdo aplicéveis para
valores de Laeq do ruido ambiente superiores a 45 dB(A).

(3) Soma do ruido particular (anual) do conjunto das LMAT com o ruido particular do projeto

NA — N&o aplicavel

De acordo com os resultados obtidos ndo é previsivel que nos recetores sensiveis avaliados os niveis
sonoros ultrapassem os valores limites de exposicdo para zonas nao classificadas (Lgen = 63 dB(A); Ln=
53 dB(A)) ndo sendo, assim, expectavel que influenciem de forma significativa os recetores sensiveis.
Relativamente ao critério de incomodidade, e de acordo com a metodologia utilizada, é previsivel que

o critério de incomodidade nos recetores sensiveis, ndo seja aplicavel.

Em resumo, a contribuicdo cumulativa do projeto com as restantes fontes de ruido para os indicadores

de ruido ambiente (L4en € Ln) Ndo é suscetivel de provocar impactes cumulativos significativos.
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3 PROPOSTA DE MEDIDAS DE MINIMIZACAO E/OU COMPENSACAO

Durante a fase de obra deverdo ser aplicadas as seguintes medidas de minimizacdo:

Limitar a circulacdo de maquinas e de recursos humanos nas areas estritamente necessarias;
A circulacdo de veiculos devera respeitar as normas de seguranca, nomeadamente a redugdo
da velocidade de circulagdo junto das povoacdes e junto de recetores sensiveis;

Proceder a manutencdo e revisdo periodica dos equipamentos, de forma a manter as normais
condicdes de funcionamento e assegurar a minimizacdo em termos de emissdes de ruido;
Assegurar que sdo selecionados os métodos e os equipamentos que originem o menor ruido
possivel;

Garantir a presenga unicamente de equipamentos que apresentem homologacdo acustica nos
termos da legislacdo aplicdvel e que se encontrem em bom estado de

conservagdo/manutencdo.

Durante a fase de exploracdo deverdo ser aplicadas as seguintes medidas de minimizacao:

Assegurar a adequada manutencdo dos elementos da linha, designadamente condutores,
isoladores e respetivos acessorios, de forma a evitar situacdes andmalas suscetiveis de

potenciar a emissdo de ruido.
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4 MONITORIZACAO E MEDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL DOS
IMPACTES RESULTANTES DO PROJETO

Nos pontos seguintes é apresentado o Plano de Monitorizagcdo ambiental para o fator Ambiente Sonoro

e Saude Humana.

PARAMETROS A MONITORIZAR

Previamente a fase de construcdo:

e Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Laeq, para os periodos de referéncia diurno, entardecer e noturno
definidos no Decreto-Lei n.2 9/2007 de 17 de janeiro.

Fase de construcdo:

e Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Laeq, para os periodos nos quais se verifiguem atividades construtivas,
definidos no Decreto-Lei n.2 9/2007 de 17 de janeiro.
Fase de exploracdo:
e Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Laeq, para os periodos de referéncia diurno, entardecer e noturno
definidos no Decreto-Lei n.2 9/2007 de 17 de janeiro.
o Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Laeg, do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido
particular da atividade em avaliacdo e o nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A Laeq do ruido residual, para os

periodos de referéncia diurno, entardecer e noturno definido no Decreto-Lei n.2 9/2007 de 17 de janeiro.

LOCAIS DE MEDIGAO

As medi¢des devem ser realizadas junto dos recetores sensiveis mais proximos e potencialmente mais afetados pelo

funcionamento do projeto. Assim, os locais de amostragem deverdo localizar-se, se possivel, junto as habitagbes mais
expostas avaliadas aquando da caracterizagdo da situagdo de referéncia.

LOCAL DE COORDENADAS

- ‘ FREGUESIA ‘ ) TIPO DE RECETOR REGISTO FOTOGRAFICO ‘
Unido das
fregut,esias de M: 77427 o
R1 Pedrogdo de Habitagdo isolada
Sdo Pedro e P: 44659
Bemposta
Aldeia de M: 73566 S
R2 Santa Habitacdo isolada
Margarida P: 44436
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Fore s FREGUESIA LTl Tl TIPO DE RECETOR REGISTO FOTOGRAFICO
MEDICAQ (PTTMO6/ETRS89)
Unido das
freguesias de
Vale de M: 71973
R10 Habitacdo isolada
Prazeres e P: 50547
Mata da
Rainha
Unido das
freguesias de
Vale de M: 70861
R12 Conjunto de habitagbes
Prazeres e P: 51767
Mata da
Rainha
Unido das
freguesias de
Vale de M: 66944
R13 Habitagdo isolada
Prazeres e P: 51746
Mata da
Rainha
M: 62753
R14 Alcaide Habitacdo isolada
P: 51724
M: 62120
R15 Enxames Habitagdo isolada
P: 53005
M: 62170
R16 Enxames Habitacdo isolada

P: 53841
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LOCAL DE COORDENADAS

Y FREGUESIA (PTTMOG/ETRS89) TIPO DE RECETOR REGISTO FOTOGRAFICO
M: 62354
R17 Enxames Habitacdo isolada
P: 56527
Unido das
freguesias de
Funddo,
Valverde M: 58725
R18 v Habitagdo isolada
Donas, Aldeia P: 56126
de Joanes e
Aldeia Nova
do Cabo
M: 72211
R19 Penamacor Habitagdo isolada
P: 53258

FREQUENCIA DE MONITORIZACAO

Previamente a fase de construcdo:

Deve ser realizada uma nova campanha de monitorizagdo da situagdo atual, para memoria futura, caso o inicio da fase de
construgdo ocorra num prazo superior a 2 anos em relagdo a data das mediges efetuadas no ambito do procedimento de
AlA.

Fase de construcdo:

Na eventualidade de existirem reclamacG@es, devera ser efetuada uma medicdo para afericdo das atividades que poderdo
ter motivado essa reclamagdo. No caso de ser procedente, a monitorizagdo desses recetores devera ter continuidade
durante o periodo em que as atividades de construcdo se desenrolem na sua proximidade, com uma periodicidade

semestral e com a correspondente entrega dos relatérios de monitorizagdo a Autoridade de AIA

Fase de exploracdo:

Deve ser realizada uma campanha no primeiro ano de operacgdo e posteriormente no 10.2 ano e sempre que sejam alteradas

as fontes sonoras associadas ao projeto.
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ENSAIO E METODOS

Previamente a fase de construcdo:

e Medicdo dos niveis de pressdo sonora. Determinagdo do nivel médio de longa duragdo (NP ISO 1996-1:2021 e NP ISO
1996-2:2021 ou normas equivalentes em vigor).

Fase de construcdo:

e Medicdo dos niveis de pressdo sonora. Determinagdo do nivel sonoro continuo equivalente (NP ISO 1996-1:2021 e NP

ISO 1996-2:2021 ou normas equivalentes em vigor).

Fase de exploracdo:
e Medig¢do dos niveis de pressdo sonora. Determinagdo do nivel médio de longa duragdo (NP ISO 1996-1:2021 e NP ISO

1996-2:2021 ou normas equivalentes em vigor).

® Medigdo dos niveis de pressdo sonora. Critério de incomodidade (NP ISO 1996-1:2021 e NP ISO 1996-2:2021 ou normas

equivalentes em vigor; Anexo | do Decreto-Lei n.2 9/2007)

CRITERIO DE AVALIAGAO DE DADOS

Os resultados deverdo ser comparados o Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n.2 9/2007 de 17 de janeiro).

REVISAO DO PM E EFICACIA DAS CONDICIONANTES E MEDIDAS DE MINIMIZAGAO E COMPENSAGAO

Analisando os resultados obtidos deverdo ser definidas medidas de minimizagdo adicionais, se necessério, e devera ser

definida a periodicidade das seguintes campanhas de monitorizagdo.

RELATORIOS DE MONITORIZAGAO

Os relatérios de monitorizagdo a elaborar, no que respeita a estrutura e contetdo, devem seguir as normas técnicas

definidas no ponto 1 do Anexo V da Portaria n.2 395/2015 de 4 de novembro. Devem ser entregues no prazo de 3 meses

apds a realizagdo das medigbes e acompanhados da ficha resumo (ponto 1.7, Anexo V da Portaria n.2 395/2015).
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6 ANEXOS
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ANEXO | - RELATORIO DE ENSAIO
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INTRODUGAO

O presente Relatério de Ensaio é relativo a avaliagdo acustica realizada no ambito do Estudo de Impacte Ambiental do
projeto da Central Solar Fotovoltaica de Sophia, localizada nos municipios de Penamacor, Idanha-a-Nova e Fundao.

Foram efetuadas medic¢es de ruido no local indicado pela comissédo de avaliagdo no pedido de elementos adicionais para
efeitos de conformidade do EIA.

Foram efetuadas medicdes de ruido em 1 local que representa o recetor sensivel previsivelmente mais afetado pela
alteracdo do tracado da Linha Norte junto ao apoio V6 e V7.

Para verificagdo do cumprimento do critério de exposi¢do, os indicadores de ruido diurno-entardecer-noturno (Lgen) €
noturno (Ly), obtidos para o local de medicdo, foram comparados com os valores limite de exposi¢do definidos no artigo
11.2 do RGR e tido em consideracdo que os concelhos de Penamacor atribui, segundo o seu Plano Diretor Municipal em

vigor, classificacdo de zona mista ao local de medicdo.

METODOLOGIA DE MEDIGAO

e NP ISO 1996-1:2021. Acustica. Descrigdo, medicdo e avaliagdo do ruido ambiente. Parte 1: Grandezas fundamentais
e métodos de avaliagdo;

e NP ISO 1996-2:2021. Acustica. Descricdo, medicdo e avaliagdo do ruido ambiente. Parte 2: Determinagdo dos niveis
de pressdo sonora;

e  PT006 Ed05/Rev00. Procedimento Técnico Interno do Laboratério MonitarLab “Determinagdo do Nivel Sonoro Médio

de longa Duragdo”

Observagdes: Ensaio realizado pelo laboratério de ensaio da Monitar, o anexo técnico de Acreditacdo pode ser consultado

no sitio internet do IPAC através do seguinte link http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha lae.asp?ID=L0558.

EQUIPAMENTO DE MEDICAO

|

QUIPA oD DICAO ARCA ODELO ep

Sonémetro integrador da classe de precisdo 1 Norsonic/Nor145/14530490

Despacho de aprovagdo do Sondémetro 245.71.21.3.38

Boletim de Verificagdo VACV85/26

Data de verificacdo 16/03/2026

Termo-higrémetro-Anemémetro Kestrel/5500/2243333

Certificados de Calibracio I(_x]'gznc])g:i(z(r)f)?)ﬂ/zo (Higrémetro e Termémetro); LAC.2026.0144

Data de calibragéo 08/04/2026 (Higrometro e Termdmetro);24/04/2026 (Anemdmetro)

tegra, sem autorizagdo da Monitar, Lda.

0, a ndo ser na in

O presente Documento ndo deve ser reproduzid


http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha_lae.asp?ID=L0558

RELATORIO DE ENSAIO

AVALIAGAO ACUSTICA NO AMBITO DO ESTUDO DE
IMPACTE AMBIENTAL DO PROJETO DA CENTRAL SOLAR
FOTOVOLTAICA DE SOPHIA

RE 03/20 — 02/26 — EDO1/REVO0
PAGINA 6 DE 15

LOCAL DE MEDIGAO

- POSICAO DO RECETOR

LocAL DE COORDENADAS TiIPO DE DISTANCIA APROXIMADA
FREGUESIA CONCELHO RELATIVAMENTE AO
(PTTMO6/ETRS89) RECETOR AO PROJETO (m)
PROJETO
M: 72211 Habitagdo
R19 Penamacor Penamacor . 180 Sudoeste
P: 53258 isolada

Nota: O local de medigdo estd representado na Carta n.2 1 (ver Carta n.2 1 - Local de medicdo de ruido)

REGISTO FOTOGRAFICO

Local de medigdo R19

a, sem autorizagbo da Monitar, Lda.
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RESULTADOS

R19

ObservagGes: Nos periodos diurno, entardecer e noturno as principais fontes de ruido identificadas na proximidade do local
de medigdo R19 estdo associadas fontes naturais de ruido.

Para avaliagdo do critério de exposigdo maxima, tendo em consideragdo os niveis de pressdo sonora reduzidos obtidos e a
auséncia de fontes significativas de origem antropogénica foi considerado apenas um patamar de emissdo de ruido em cada
periodo de referéncia.

Nota: Considera-se que as condi¢Ges de propagacdo sonora aquando das medi¢Oes efetuadas ndo colocam em causa a
comparagdo com os valores limite definidos no RGR. A incerteza associada aos ensaios ndo é apresentada nem é

considerada para efeitos de avaliagdo de conformidade.

R19

CRITERIO DE EXPOSICAO MAXIMA

Com base nos dados meteoroldgicos sdo apresentadas, em anexo, as condigdes de propagagdo sonora da fonte para o

recetor nos periodos em que foram efetuadas as medicdes.

Fonte sonora predominante

: - . Altura de
Periodo _ Posicionamento Outras fontes sonoras Tipo de solo e
Descrigdo da Fonte medicdo (m)
Diurno
. Habitagdes
Entardecer - - - Naturais ortag 1,5
dispersas
Noturno

Periodo Diurno

Caodigo de Data da medicao Inicio do periodo Tempo Laeq,Fast Laeg,Fast
Medigdo de medicdo de medicao (dB(A)) (dB(A))
R19 - Med1l 30/07/2026 15:53:01 00:15:00 39,6
R19 - Med2 30/07/2026 16:09:19 00:15:00 37,6 38,3
R19 - Med3 30/07/2026 16:24:25 00:15:00 37,5
R19 - Med10 31/07/2026 11:04:32 00:15:11 39,5
R19 - Med11 31/07/2026 11:19:46 00:15:00 39,0 38,9
R19 - Med12 31/07/2026 11:34:55 00:15:00 37,9
Ld 38,6

Periodo Entardecer

Caddigo de Data da medicao Inicio do periodo Tempo Laeq,Fast Laeg,Fast
Medigdo de medigdo de medigao (dB(A)) (dB(A))
R19 - Med4 30/07/2026 21:50:03 00:16:21 37,0
R19 - Med5 30/07/2026 22:06:46 00:17:25 35,2 36,3
R19 - Med6 30/07/2026 22:24:19 00:15:36 36,6

Le 36,3
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Periodo Noturno

Cadigo de Data da medicao Inicio do periodo Tempo Laeq,Fast Laeg,Fast
Medigdo de medigdo de medigao (dB(A)) (dB(A))
R19 - Med7 30/07/2026 23:00:17 00:16:11 38,0
R19 - Med8 30/07/2026 23:16:40 00:17:48 38,3 38,5
R19 - Med9 30/07/2026 23:34:32 00:16:43 39,1
Ln 38,5

Local de Valor limite Valor medido Resultado da
Medigdo Lden (dB(A)) Ln (dB(A)) Lden (dB(A)) Ln (dB(A)) Avaliagdo
R19 Mista 65 55 45 39 Inferior ao valor limite
Observagoes:

Os recetores sensiveis, cujo campo sonoro foi caracterizado pelo local de medigdo R19, localizam-se no concelho de
Penamacor cujo Plano Director Municipal ratificado pela Aviso n.2 14228/2015 classifica o local em estudo como zona
mista em termos de componente acustica.

Os valores medidos foram considerados representativos da situagdo de longa duragdo.

ANALISE DOS RESULTADOS

A avaliacdo acustica efetuada no dmbito do Estudo de Impacte Ambiental do projeto da Central Fotovoltaica de Sophia foi

efetuada de acordo com o RGR.

Foram efetuadas medi¢des num local, que representa o recetor sensivel previsivelmente mais afetado pela alteragdo do
tragado da linha norte.

Para verificagdo do cumprimento do critério de exposicdo foram efetuadas medi¢Bes nos periodos de referéncia diurno,
entardecer e noturno. Os indicadores de ruido Lgen € L, determinados no local de medigdo sdo inferiores aos valores limite

de exposicdo definidos no artigo 11.2 do RGR.
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ANEXOS

e (Cartan.21-Local de medicdo de ruido

e  Dados meteoroldgicos
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CARTA N.2 1 - LOCAL DE MEDICAO DE RUIDO

G integra, sem autorizagdéo da Monitar, Lda.
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DOS METEOROLOGICOS
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Periodo de referéncia Local de medicdo Temperatura média (2C) Humidade relativa média (%)
30/07/2026 R19 36,6 13,1
Sect Frequéncia Velocidade
ector N Velocidade do vento (m/s
(%) (m/s) 5% (m/s)
m>=6,0
N 0,0 = 20% = 3,0- 6,0
NO NE
= 1,0- 3,0
— 15%
NE 00 Calmas (<1)
10%
E 0,0 -
SE 12,0 2,8
o E

S 16,0 1,6

o) 8,0 11

o 10,0 13

SE
NO 0,0 - SO
Calmas 54,0 $

Periodo de referéncia Local de medicdo Temperatura média (2C) Humidade relativa média (%)
30/07/2026 Entardecer R19 26,0 43,2
sect Frequéncia Velocidade
ector N Velocidade do vento (m/s
(%) (m/s) s0% (m/s)
H>=6,0
70%
N 0,0 - = 3,0- 60
NO 60% NE
NE oo S0% = 1,0- 3,0
’ - Calmas (<1)
E 0,0 -
SE 0,0 -
o E

s 0,0

SO 0,0

o 76,0 1,4

SE
NO 2,0 1,3 SO
Calmas 22,0 s

a, sem autorizagbo da Monitar, Lda.
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Data Periodo de referéncia Local de medigcdo Temperatura média (2C) Humidade relativa média (%)
30/07/2026 Noturno R19 23,4 48,8
Altura medigdo Dire¢do média Componente vetorial da velocidade (na dire¢do média) a 4 m (m/s) Periodo do dia
4 0 (2739) 16 Dia
Diregdo do vento quando sopra da fonte para o recetor Componente vetorial da velocidade (na dire¢do da fonte para o recetor) a 10 m (m/s) Janela meteorolégica
SO (2259) 15 M2 - Homogénea
Sector Frequéncia Velocidade 0% N Velocidade dovento (m/s)
(%) (m/s) >=6,0
70%
N 0,0 — = 3,0- 6,0
NO 60% NE
o = 1,0- 3,0

NE 0,0 - Calmas (<1)

E 0,0

SE 0,0

o E

S 0,0 -

SO 0,0 -

o 70,0 2,2

SE
NO 2,0 3,7 SO
S
Calmas 28,0

Periodo de referéncia Local de medicdo Temperatura média (2C) Humidade relativa média (%)
31/07/2026 Diurno R19 19,8 41,0
Sect Frequéncia Velocidade
ector N Velocidade dovento (m/s]
(%) (m/s) 105 (m/s)
m>=60
N 0,0 o 2% " 30-60
NE
10% = 1,0- 3,0
NE 00 - & Calmas (<1)
6%
E} 0,0 = %
2%
SE 0,0 -
o O% E
S 0,0 -
so 0,0 -
o 0,0
SE
NO 0,0 SO
S
Calmas 100,0

G integra, sem autorizagdéo da Monitar, Lda.
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