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1 INTRODUCAO E AMBITO

A Civil & Electrical Renewables Engineering (“CEREN”, doravante) apresenta este documento a
pedido da Lightsource BP.

O presente documento constitui o Estudo Preliminar de Drenagem, abrangendo o estudo e o
dimensionamento do sistema de drenagem para o projeto fotovoltaico denominado “Sophia”,
localizado nos municipios de Penamacor e Idanha-a-Nova, distrito de Castelo Branco, Portugal.

O objetivo deste documento é apresentar uma solucdo preliminar para o sistema de drenagem a
implementar na central fotovoltaica. Os trabalhos realizados incluem:

1.

Identificacdo das vias que requerem protecdo através de valas de drenagem longitudinais e
dos locais onde é necessdria a instalacdo de passagens hidraulicas.

Definicdo das bacias hidrograficas que contribuem para cada vala e passagem hidraulica,
incluindo as localizadas a montante que descarregam naturalmente ou através de uma
passagem hidrdulica noutras localizadas a jusante.

Agrupamento das bacias hidrograficas de acordo com a sua area contribuinte para cada
elemento de drenagem, seja este uma vala ou uma passagem hidraulica.

Estimativa dos caudais das bacias hidrograficas.

Estimativa das dimensdes e dos materiais das valas e passagens hidraulicas, tendo em
consideracdo as inclina¢des e os caudais.
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2 CARACTERIZACAO DA AREA

2.1 ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO

A area de estudo esta localizada nos municipios de Penamacor e Idanha-a-Nova, no distrito de
Castelo Branco, Portugal.
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Localizagdo da drea de estudo

2.2 CONDICOES OROGRAFICAS

A orografia da area de estudo é condicionada pelo vale do rio Tejo, localizado a sul da drea de
implantac¢do do projeto. No entanto, a depressao associada ao curso principal do rio encontra-se ainda
afastada da area de implantagdo, que apresenta uma orografia mais irregular.
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Orografia nas proximidades da drea de estudo
2.3 ENQUADRAMENTO HIDROLOGICO

A area de estudo esta localizada na area abrangida pela demarcagao hidrografica do rio Tejo.
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Localizagdo da drea de estudo na bacia hidrogrdfica do rio Tejo

3 CARTOGRAFIA UTILIZADA

As fontes de dados utilizadas para obter a cartografia do presente estudo sdo as seguintes:

= Modelo Digital do Terreno disponivel no Centro de Dados da Direcdo-Geral do Territério
(DGT), através do DGT CDD Data Downloader, com uma resolugdo espacial de 0,5 m por pixel.

A escala das bacias hidrograficas (escala hidroldgica), foi utilizado o modelo digital do terreno
disponivel, com uma malha de 2 m.

= Levantamento topografico da central fotovoltaica Sophia.
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Modelo Digital do Terreno na drea de estudo
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4 IDENTIFICACAO DA LOCALIZAGAO DAS INFRAESTRUTURAS DE
DRENAGEM

4.1 INTRODUCAO

Com base no layout recebido para a area de implantacdo, foi realizada uma analise do Modelo Digital
do Terreno, tendo em consideragdo a distribuicdo das vias internas da central fotovoltaica.

Tragado das vias internas da central fotovoltaica

Estas vias funcionam como barreiras, interrompendo o escoamento natural das dguas provenientes
das zonas de maior cota em diregao aos cursos de agua existentes nas proximidades do projeto. Com
o objetivo de proteger as vias do escoamento superficial e permitir a evacuagao destes caudais para
fora da drea de implantagdo da central, sao definidas as seguintes infraestruturas de drenagem:

= Longitudinalmente: implementac¢do de valas de drenagem num ou em ambos os lados da via,
de acordo com a topografia.

= Transversalmente: implementacdo de passagens hidraulicas nos pontos baixos das vias, de
forma a permitir a passagem do escoamento através das mesmas (passagens galgaveis ou
tubos).
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4.2 DRENAGEM LONGITUDINAL: VALAS

Tendo em consideracdo a topografia e o tracado das vias internas da central fotovoltaica, é realizada
uma analise com o objetivo de definir a localizagdo de cada vala ao longo das vias.

A nomenclatura das valas é a seguinte: L-xxx.yy

= Sendo L o identificador de um elemento de drenagem longitudinal.

= XXX, Um numero sequencial que identifica a vala como um trogo continuo no mesmo lado de
uma via.

= yy, um nimero sequencial que identifica se a vala apresenta mais do que um troco. Caso a
vala tenha apenas um trogo, este campo permanece em branco.

A divisdo de uma vala em diferentes trogos deve-se a presenca de pontos altos que justificam a sua
distingao, ou a localizagdo de um ponto baixo onde é necessaria a instalagdo de uma passagem
hidraulica.

Na imagem seguinte apresenta-se um exemplo da nomenclatura das valas e dos respetivos trogos:

Exemplo da distribuigdo de valas numa zona a noroeste da central fotovoltaica Sophia

Como resumo, apresenta-se em anexo uma tabela com os comprimentos das valas da central
fotovoltaica:

ESTUDO PRELIMINAR DE DRENAGEM | CENTRAL FOTOVOLTAICA SOPHIA



% CEREN

Comprimento de valas

(m)
Sophia 28466,18

A distribuicdo completa das valas da central fotovoltaica pode ser consultada em detalhe nos mapas
anexos ao presente documento.

4.3 DRENAGEM TRANSVERSAL: PASSAGENS HIDRAULICAS

Tendo em consideracao a topografia e o tracado das vias internas da central fotovoltaica, é realizada
uma analise com o objetivo de definir a localizacao de cada passagem hidrdulica ao longo das vias do
projeto.

As passagens hidraulicas sdo localizadas nos pontos de menor cota do terreno, onde ocorre a descarga
da rede de drenagem natural. Desta forma, o dimensionamento evita alteragdes significativas nos
caudais de escoamento entre as fases de pré-construcao e pds-construcao.

A nomenclatura das passagens hidrdulicas é a seguinte: T-xxxz

= Sendo T o identificador de uma passagem hidraulica.

= XXX, um numero que identifica a vala na qual a passagem hidraulica esta localizada.

= z, uma letra sequencial (a, b, c...) que permite distinguir quando existe mais do que uma
passagem hidraulica na mesma vala. Caso exista apenas uma passagem hidraulica na vala,
este campo permanece em branco.

Na imagem seguinte apresenta-se um exemplo da nomenclatura das passagens hidrdulicas.

ESTUDO PRELIMINAR DE DRENAGEM | CENTRAL FOTOVOLTAICA SOPHIA
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Exemplo da distribui¢do de valas e passagens hidrdulicas numa drea a oeste da central fotovoltaica Sophia

Como resumo, apresenta-se em anexo uma tabela com o numero de passagens hidraulicas da central
fotovoltaica.

Passagens hidraulicas

(unidades)
Sophia 95

A distribuicdo completa das passagens hidraulicas da central pode ser consultada em detalhe nos
mapas anexos ao presente documento.
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5 DEFINICAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

Para a delimitacdo das bacias hidrograficas, foi realizada uma andlise do Modelo Digital do Terreno
(MDT) definido na Secgdo 3, utilizando ferramentas SIG (Sistema de Informacdo Geografica). Foram
obtidos os seguintes resultados:

= Delimitacdo da bacia hidrografica com base na respetiva linha de cumeada.
= Caracteristicas fisicas da bacia hidrografica.

A nomenclatura das bacias hidrograficas é a seguinte:

= SBL-xxx.yy, quando a bacia hidrografica contribui para uma vala que nao descarrega para uma
passagem hidraulica, mas que drena diretamente para o terreno natural.
XXX, numero da vala associada a bacia hidrografica.
yy, numero que identifica o trogo da vala associado a bacia hidrografica. Caso nao
estejam definidos trogos, o valor é 00.
=  SBT-xxxz, quando a bacia hidrografica descarrega diretamente para uma passagem hidraulica.
XXX, numero da vala associada a passagem hidraulica para a qual a bacia hidrografica
descarrega.
z, letra utilizada para distinguir a existéncia de mais do que uma passagem hidraulica
na mesma vala.
= SBL-xxx.yy & SBT-xxxz, quando a bacia hidrografica contribui para uma vala que descarrega
para uma passagem hidrdulica. O método de nomenclatura é semelhante ao anteriormente
apresentado.

A delimitacdo das bacias hidrograficas é realizada de forma a evitar a sobreposicdo entre as mesmas.

Na imagem seguinte apresenta-se um exemplo da nomenclatura das bacias hidrograficas.

ESTUDO PRELIMINAR DE DRENAGEM | CENTRAL FOTOVOLTAICA SOPHIA
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Exemplo da distribui¢do de valas, passagens hidrdulicas e sub-bacias numa drea a nordeste da central fotovoltaica Sophia

As bacias hidrograficas obtidas podem ser consultadas em detalhe nos mapas anexos ao presente
documento.

Foi obtido um total de 319 sub-bacias na drea de implanta¢do da central fotovoltaica.

Tipologia das bacias hidrogrdficas na central fotovoltaica Sophia

ESTUDO PRELIMINAR DE DRENAGEM | CENTRAL FOTOVOLTAICA SOPHIA
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6 ESTIMATIVA DE CAUDAIS

6.1 INTRODUCAO

Conforme indicado nas sec¢Oes anteriores do presente documento, foi realizada a delimitacdo das
bacias hidrograficas que contribuem para cada elemento de drenagem. Adicionalmente, foi calculada
a area das bacias hidrograficas como parametro representativo para estabelecer, como aproximacgao
adequada, a relacdo com o caudal que cada bacia hidrografica descarrega nos elementos de
drenagem.

E importante salientar que, devido a proximidade das vias e & continuidade dos elementos de
drenagem, sejam estes valas ou passagens hidraulicas, cada elemento pode ser afetado por uma ou
mais das bacias hidrograficas delimitadas. Por este motivo, foi estabelecida uma relagao que permite
associar todas as dreas de contribuicdo que efetivamente descarregam em cada elemento de
drenagem e, desta forma, considerar a totalidade da area que contribui para o respetivo elemento.
Esta relacdo encontra-se no Anexo |.

Uma vez definidas todas as dreas de contribuicdo para cada vala e passagem hidraulica, é possivel
realizar uma analise através de um mapa de distribuicdo, agrupando os elementos em funcdo da area
da bacia hidrografica associada a cada um. A analise foi realizada separadamente para os elementos
de drenagem longitudinais e transversais.

Posteriormente, sdo calculados os caudais correspondentes as areas maximas de cada grupo,
obtendo-se um caudal de dimensionamento para cada grupo de bacias hidrograficas, em funcdo da

area de contribuicdo associada ao escoamento.

A relagdo entre as bacias hidrograficas que descarregam em cada elemento de drenagem encontra-
se no Anexo .

6.2 METODOLOGIA

Seguindo os procedimentos utilizados no Estudo Hidrolégico para a central fotovoltaica, a
metodologia utilizada para determinar os caudais é o Método da Férmula Racional.

6.2.1 Periodo de retorno da analise

Para a andlise da drenagem, sdo considerados os seguintes periodos de retorno, de acordo com as
praticas habitualmente adotadas neste tipo de estudos preliminares:

= 25 anos para o escoamento superficial interno.
= 100 anos para as bacias hidrograficas de maior dimensao.

ESTUDO PRELIMINAR DE DRENAGEM | CENTRAL FOTOVOLTAICA SOPHIA
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6.2.2 Dados de precipitagao

A precipitagdo de dimensionamento foi obtida a partir do Estudo Hidrolégico:

VALORES MAXIMOS DE PRECIPITACAO

PERIODO DE RETORNO | PM 24 (mm)

25 anos 81,80

100 anos 103,06

A metodologia utilizada para obter o valor médio na bacia hidrografica em estudo é a seguinte:

= Recorte de toda a camada raster dentro dos limites da bacia hidrografica que drena através
da drea de estudo.

= Tratamento estatistico do recorte obtido, de forma a determinar o valor médio para a
totalidade da bacia hidrografica.

Os valores areais sdo normalmente obtidos através da aplicacdo de um fator de reducdo, pelo qual
sdo multiplicados os valores previamente estimados. Em Portugal, é utilizada a expressdo proposta
por Témez, na qual o fator de redugdo KA é igual a:

_Log(4)

T siA>1km?

KA:1

K,=1 siA<1km?
A, correspondente a drea da bacia hidrografica, em km?.
6.2.3 Intensidade da precipitacao

A intensidade para cada duragdo foi obtida a partir da Curva de Intensidade-Duragdo-Frequéncia de
Témez, através da seguinte expressao:

I(T,t) = Ig * Fin;

A intensidade corrigida associada ao periodo de retorno (T) é calculada a partir da precipitacdo diaria
associada e do fator de reducdo, que tem em consideracdo a ndo simultaneidade da precipitacdo
sobre a drea da bacia hidrografica (KA), sendo este fator considerado apenas para bacias hidrograficas
com dreas superiores a 1 km?2.

Pd*KA
le=—3—

O fator de intensidade Fint introduz o cardter torrencial da precipitagdo na drea em estudo e é
calculado da seguinte forma:

Fine = max (Fg, Fp)

ESTUDO PRELIMINAR DE DRENAGEM | CENTRAL FOTOVOLTAICA SOPHIA
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Neste caso, o Unico valor disponivel é F,, calculado como:

I

g
Para o célculo do caudal, considera-se, de acordo com o método hidrometeorolégico, que o cenario
mais desfavoravel ocorre quando a duragdo da precipitacdo coincide com o tempo de concentracéo.

3.5287-2.5287#t01

Uma vez que apenas estdo disponiveis dados de precipitagdo maxima didria, ndo é possivel extrapolar
os valores de intensidade para precipitagdes com diferentes duracées. Por conseguinte, para
determinar estas intensidades, é necessdrio utilizar as curvas de intensidade-duracdo-frequéncia (IDF)
desenvolvidas para diferentes regidoes de Espanha.

Este modelo espanhol foi utilizado pela Administragdo Portuguesa no &mbito do estudo ELABORACAO
DE CARTOGRAFIA ESPECIFICA SOBRE O RISCO DE INUNDAGAO PARA PORTUGAL CONTINENTAL, da
Agéncia Portuguesa do Ambiente (2014).

Consultando o mapa de isolinhas dos valores de |;/Ib para Espanha apresentado na Norma 5.2-IC, onde
I, corresponde a intensidade horaria e Ip a intensidade média diaria, obtém-se, para a area de estudo,
localizada relativamente préxima da fronteira, um fator igual a 10.

Mapa de isolinhas do indice de torrencialidade

t corresponde a duragao da precipitagdo, em horas
6.2.4 Coeficiente de escoamento

O ultimo parametro necessdrio para a aplicacdo do Método Racional é o coeficiente de escoamento,
gue é calculado da seguinte forma:

ESTUDO PRELIMINAR DE DRENAGEM | CENTRAL FOTOVOLTAICA SOPHIA
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(Bt = 1) (g 23)

(Pt s 1)

SiPd*KA>PO C=

SiPd*KA>PO C=0

Para a taxa de abstracdo inicial PO, o valor é determinado usando o método do Curve Number,
desenvolvido pelo Soil Conservation Service (SCS) dos Estados Unidos. O parametro chave usado para
estimar a infiltragdo no solo é o Curve Number (CN).

O Curve Number depende de fatores como tipo e uso de solo e declives. Cada area corresponde a um
valor de CN especifico, que varia em func¢do do tipo de solo e do seu declive. Os valores de CN foram
atribuidos usando as tabelas apresentadas no Anexo |. Os valores CN adotados neste estudo foram
obtidos a partir do estudo hidroldgico anterior.

Uma vez definido o CN, o limiar de escoamento (P0), parametro intuitivamente mais percetivel que o
CN, é calculado usando a seguinte expressao:

_ 5000, _ 5000
T P,+50"° CN

No anterior estudo hidroldgico, todos os valores de CN foram obtidos:

Sitkan 7 5k

Valores de CN obtidos no estudo hidroldgico anterior

ESTUDO PRELIMINAR DE DRENAGEM | CENTRAL FOTOVOLTAICA SOPHIA
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Os valores de CN obtidos sdao aplicados em condi¢des de humidade média.

Para a realizacdo do projeto preliminar, foi considerado que a area correspondente a zona vedada da
central fotovoltaica é alterada para a categoria de terrenos abandonados, a qual corresponde um valor
de CN aproximado de 80.

ESTUDO PRELIMINAR DE DRENAGEM | CENTRAL FOTOVOLTAICA SOPHIA
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6.2.5 Calculo do caudal pelo Método da Férmula Racional

Com os parametros calculados, obtém-se o caudal através do Método Racional da seguinte forma:

I(T,t,)) *CxA
Qr ="
3.6

Sendo t. o tempo de concentracdo, obtido através da formula de Témez:
t, = 0.3  L,076 % ], 019

Em que L. corresponde ao comprimento do curso de dgua e Jc a sua inclinagdo média.
6.3 ESTIMATIVA DOS CAUDAIS NAS VALAS

6.3.1 Agrupamento das valas em fun¢ao da area de contribuicao

O presente documento tem como objetivo apresentar uma estimativa para o dimensionamento da
rede de drenagem, servindo de base para os calculos de engenharia detalhada. Assim, para o calculo
dos caudais que cada elemento de drenagem devera escoar, as valas sdo agrupadas em fungdo da
area de contribuicdo das bacias hidrograficas que descarregam em cada vala. Para a definicdao dos
grupos, foi elaborado um mapa de distribuicdo das dreas de contribuicdo.

O objetivo deste agrupamento é considerar que todas as valas pertencentes ao mesmo grupo estdo
sujeitas ao mesmo caudal de dimensionamento, calculado com base numa bacia hidrografica
representativa correspondente a drea maxima do grupo. Com base no mapa de distribuicdo, os grupos
foram definidos de forma a que a maioria das valas se encontre inserida em intervalos de baixa
variacdo de area de contribui¢cdo. Desta forma, sdo alcancados dois objetivos:

=  Evitar o sobredimensionamento dos elementos de drenagem.

= Limitar o numero de diferentes tipos de valas. A limitacdo do nimero de tipos de valas permite
uma abordagem construtiva mais pratica, uma vez que um numero elevado de diferentes
tipologias de vala ndo seria viavel do ponto de vista construtivo.

Todas as valas foram consideradas na defini¢do dos grupos, uma vez que se encontram proximas entre
si no territério.

ESTUDO PRELIMINAR DE DRENAGEM | CENTRAL FOTOVOLTAICA SOPHIA
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Mapa de distribuicdo das dreas de contribuicao para cada vala
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Intervalo de area , Percentagem relativamente ao
Grupo Numero de valas no grupo ,
(ha) numero total de valas
1 <0,5 ha 201 69%
2 0,5-2 ha 62 21%
3 2-5ha 23 8%
4 >5 ha 6 2%
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Divisdao do grupo de valas para o calculo dos caudais
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Uma vez definidas as valas de cada grupo, é selecionada uma vala representativa de cada grupo. O
critério de selecdo consiste em escolher uma vala cuja drea de contribuicdo seja préxima da area
maxima do grupo. De seguida, é determinada a bacia hidrografica que descarrega nessa vala.

A tabela seguinte apresenta as valas selecionadas como representativas de cada grupo e as respetivas
bacias hidrograficas de contribuicdo:

G Intervalo de Vala com a bacia hidrografica Bacia hidrografica de Area da bacia
area (ha) de maior area de contribuicao contribuicdo hidrografica (ha)
1 <0,5 ha L-069.03 SBL-069.03 & SBT-069 0,49
2 0,5-2 ha L-071.02 SBL-071.02 1,99
3 2-5 ha L-040.02 SBL-040.02 & SBT-040a 4,22
4 >5 ha L-133.04 SBL-133.04 & SBT-133b 15,58

6.3.2 Caudais maximos por grupo de valas
O célculo detalhado dos caudais maximos por grupo é apresentado no Anexo |l.

A tabela seguinte apresenta um resumo dos resultados:
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Grupo Interv:zt;ac):le area ' caudal (m3/s) para 25 anos Caudal (m3/s) para 100 anos
1 <0.5 ha 0,058 0,085
2 0.5-2 ha 0,186 0,270
3 2-5ha 0,399 0,578
4 >5 ha 1,122 1,624

Area de contribuicao (ha)

Area de contribuiio (ha)
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14.00

12.00

10.00

0.00

0.000 0.200

18.00
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12.00

10.00

0.000 0.200

Regressdo dos caudais maximos para T = 25 anos

0.400

0.600 0.800 1.000 1.200

Qp max 25 A (grupo)

Regressdo dos caudais maximos para T = 100 anos

0.400 0.600 0.800

1.000 1.200 1.400 1.600 1.800

Qp max 100 A (grupo)

Nenhuma das valas recebe caudal contribuinte de bacias hidrograficas de maior dimensdo. Por
conseguinte, todas as valas sdo dimensionadas para um periodo de retorno de 25 anos.

6.4 ESTIMATIVA DOS CAUDAIS NAS PASSAGENS HIDRAULICAS

6.4.1

Agrupamento das passagens hidraulicas em fung¢do da area de contribuicdo

De forma semelhante ao procedimento seguido para as valas, as passagens hidraulicas sdo agrupadas
em funcdo da area de contribui¢ao das bacias hidrograficas que descarregam nas mesmas.
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Distribuicdo das areas de contribuicdo para as PH (ha)
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Tal como foi realizado para as valas, uma vez definidas as passagens hidrdulicas de cada grupo, é
selecionada uma passagem hidraulica representativa de cada grupo. O critério de sele¢do consiste em
escolher uma passagem hidraulica cuja drea de contribuicdo seja préxima da area maxima do grupo,
sendo posteriormente determinadas as bacias hidrograficas que descarregam nessa passagem
hidraulica.

A tabela seguinte apresenta as passagens hidrdulicas selecionadas como representativas. Nestes
casos, cada passagem hidraulica é afetada por mais de uma bacia hidrografica, pelo que é apresentada
a drea total de contribuicao:

Passagem hidraulica com a

Intervalo de A " Area da bacia
area (ha) SRR ICHEIEICE hidrografica (ha)
maior area de contribuicao
1 <10 ha T-130a 9,86
2 10-25 ha T-103b 20,49
3 >25 ha T-042 47,42

6.4.2 Caudais maximos por grupo de passagens hidraulicas
O célculo detalhado dos caudais maximos por grupo é apresentado no Anexo |l

A tabela seguinte apresenta um resumo dos resultados:

Intervalo de area Caudal (m3/s) para25  Caudal (m3/s) para 100
Grupo
(LE))) anos anos

1 <10 ha 0,756 1,094
2 10-25 ha 1,482 2,146
3 >25 ha 2,504 3,626

Regressdo dos caudais maximos para T =25 anos
50.00

45.00
40.00
35.00
30.00
25.00

20.00

Area de contribuigdo (ha)

15.00

10.00

0.00
0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000
Qp max 25 A (grupo)
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Regressdo dos caudais maximos para T = 100 anos
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Qp max 100 A (grupo)

Todas as PH incluidas nso grupos 2 e 3 recebem caudal contribuinte de bacias hidrograficas de maior
dimensdo e sdo dimensionadas para um periodo de retorno de 100 anos, enquanto as PH incluidas no
grupo 1 sdo dimensionadas para um periodo de retorno de 25 anos.
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7 ESTIMATIVA DAS DIMENSOES E DOS MATERIAIS

7.1 INTRODUCAO

Conforme estabelecido anteriormente, foi obtido um Unico caudal de dimensionamento para cada
grupo. Este critério foi adotado com o objetivo de limitar a variedade de elementos a executar na
central fotovoltaica.

Com estes caudais de dimensionamento, sdo determinadas as dimensdes de cada elemento.

Além disso, para a definicdo do material a utilizar em cada elemento de drenagem, foi considerada a
respetiva inclinagao:

= Para as valas, o material de cada vala é definido com base na sua inclinagdao média.
= Para as passagens hidrdulicas, foi definida uma inclinacdo fixa de 2%, uma vez que se
recomenda que todas sejam executadas em betdo.

7.2 CONSIDERACOES TECNICAS PREVIAS

Os seguintes pressupostos foram tidos em conta de forma a definir o projeto base dos elementos de
drenagem:

= Profundidade minima de 0,30 m.

= Inclinacdo dos taludes de 2H:1V.

= Avelocidade maxima admissivel para valas ndo revestidas é considerada igual a 0,60 m/s, para
materiais de natureza limosa.

7.3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada para determinar as dimens&es e os materiais de cada elemento é a seguinte.

Para as valas é calculada a inclinagdo média de cada vala. Uma vez que, de um modo geral, os trogos
das valas ndo apresentam comprimentos muito elevados, esta aproximagao é considerada adequada.
Em seguida, mantendo fixa a profundidade, é realizada uma andlise para cada grupo considerando a
inclinagdo minima, média e maxima. A analise tem dois objetivos:

= Verificar se a profundidade adotada é suficiente para que a vala possa escoar o caudal maximo
correspondente a cada grupo.

= Verificar as velocidades de escoamento para diferentes inclinagdes, permitindo determinar,
para cada grupo, a inclinagdo maxima admissivel para uma vala ndo revestida. Quando a
inclinacdo excede este limite, é considerado um revestimento em enrocamento ndo
argamassado. Desta forma, sdo considerados os seguintes materiais para as valas:

= Valas ndo revestidas para inclinagdes inferiores a inclinagdo correspondente a velocidade de
escoamento de 0,60 m/s.

= Valas revestidas com enrocamento ndo argamassado para inclinagdes que originem
velocidades de escoamento superiores a 0,60 m/s.
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Para as passagens hidraulicas é calculado o comprimento do passagem galgavel ou a dimensdo do
tubo necessdria para escoar o caudal maximo correspondente a cada grupo, considerando as
seguintes condicGes:

=  (Oselementos sdo executados em betdo.

= Ainclinagdo é fixada em 2%.

= A altura mdxima de agua admissivel nos passagens galgdveis é de 0,10 m.

= Nos tubos, a altura maxima de 4gua é limitada a 80% do diametro, considerando-se, para
efeitos de calculo, uma seccdo circular em regime de escoamento em canal aberto.

7.4 ESTIMATIVA DAS DIMENSOES E DOS MATERIAIS DAS VALAS

7.4.1 Introducao

Os cdélculos das valas foram realizados com base na formula de Manning, considerando o tipo de
revestimento e a inclinacdo de cada vala.

1
2
*SO

T WIN

1
Q=A+xV=A%x—xR
n

Sendo:

= Q: Caudal de dimensionamento (m?3/s)

= Ry Raio hidraulico (m)

= A: Area hidraulica (m?)

= V:Velocidade do escoamento (m/s)

= n: Coeficiente de rugosidade de Manning (adimensional)
= So: Inclinacdo do elemento de drenagem (adimensional)

As tipologias de valas e os materiais finalmente adotados sdo os seguintes:

= Tipo 1, vala triangular com 0,30 m de profundidade:
Tipo 1A, vala ndo revestida
Tipo 1B, vala revestida com enrocamento ndo argamassado
Tipo 1C, vala revestida com betdo
= Tipo 2B, vala triangular com 0,50 m de profundidade revestida com enrocamento ndo
argamassado
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Tipologias de valas propostas
7.4.2 Calculos

Os procedimentos de cdlculo sdo aplicados a todos os grupos. A analise completa é apresentada no
Anexo lll.

Para todas as valas, é calculada a inclinagdo média, sendo determinados os valores de inclinagdo
maxima, média e minima do grupo.

7.4.2.1 Grupo1l1(<0,5ha)

Grupo ‘ Inclinagdo média da vala no grupo (%)
Maxima 18,69%
1 Média 5,31%
Minima 0,05%

Conforme indicado nas secg¢des anteriores, o caudal de dimensionamento do grupo é:

Grupo ‘ Caudal maximo do grupo (m3/s) para 25 anos
1 0,058

O caudal de dimensionamento estd associado a um periodo de retorno de 25 anos, uma vez que ndo
existem bacias hidrograficas de maior dimensdo que contribuam com caudal para as infraestruturas
deste grupo.
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7.4.2.2 Grupo 2 (0,5-2 ha)

Grupo \ Inclinagdo média da vala no grupo (%)
Maxima 13,99%
2 Média 4,78%
Minima 0,53%

Conforme indicado nas secgdes anteriores, o caudal de dimensionamento do grupo é:

Grupo \ Caudal maximo do grupo (m3/s) para 25 anos
2 0,186

O caudal de dimensionamento esta associado a um periodo de retorno de 25 anos, uma vez que nao
existem bacias hidrogréficas de maior dimensao que contribuam com caudal para as infraestruturas
deste grupo.

7.4.2.3 Grupo 3 (2-5 ha)

Grupo ‘ Inclinagdo média da vala no grupo (%)
Maxima 11,28%
3 Média 3,73%
Minima 1,21%

Conforme indicado nas sec¢Oes anteriores, o caudal de dimensionamento do grupo é:

Grupo ‘ Caudal maximo do grupo (m3/s) para 25 anos
3 0,399

O caudal de dimensionamento estd associado a um periodo de retorno de 25 anos, uma vez que nao
existem bacias hidrograficas de maior dimensdo que contribuam com caudal para as infraestruturas
deste grupo.

7.4.2.4 Grupo4(>5ha)

Grupo \ Inclinagdo média da vala no grupo (%)
Maxima 9,05%
4 Média 4,75%
Minima 1,85%

Conforme indicado nas sec¢des anteriores, o caudal de dimensionamento do grupo é:

Group \ Caudal maximo do grupo (m3/s) para 25 anos
4 1,122

O caudal de dimensionamento estd associado a um periodo de retorno de 25 anos, uma vez que nao
existem bacias hidrograficas de maior dimensdo que contribuam com caudal para as infraestruturas
deste grupo.
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Verificacdo da capacidade hidraulica das valas

= Paradeterminar as dimensdées da vala, é verificado o caudal maximo para a inclinacdo média.
=  Se o0s caudais maximos que a vala é capaz de escoar forem, em todos os casos, superiores ao
caudal de dimensionamento, a tipologia de vala é considerada adequada.
= QOsvalores do coeficiente de rugosidade de Manning utilizados nos calculos sdo os seguintes:
n = 0,030 para valas ndo revestidas
n = 0,033 para valas revestidas com enrocamento

Os caudais maximos obtidos sdo superiores ao caudal de dimensionamento de cada grupo.

Grupo Q(m3/s) Inclinagdo (%)| Tipo @ Manning Taludes Prcr):t;)r:.d(iia)de Vel(::i;:?de :;?::Ir;:i:?r:?
0,058 5,31% 0,030 2H:1V 0,30 1,28 0,15
0,186 4,78% 0,030 2H:1V 0,30 1,64 0,24
0,399 3,73% 0,030 2H:1V 0,50 1,81 0,33
1,122 4,75% 0,030 2H:1V 0,50 2,56 0,47

Verificacdo da velocidade maxima nas valas

E calculada a inclinagdo admissivel correspondente a velocidade maxima de escoamento para
o caudal de dimensionamento.
Caso ainclinacdo da vala seja superior a inclinacdo admissivel para uma vala nao revestida, a

vala sera revestida com enrocamento ndo argamassado.

Para a verificacdo da velocidade maxima de escoamento, é considerado um valor limite de 0,60 m/s,
independentemente do grupo. A partir deste valor limite, é determinada, para cada grupo, a
inclinagdo maxima admissivel da vala, considerando o respetivo caudal de dimensionamento e as

dimensdes da vala correspondente.

Grupo Q (m?/s) Tipo Manning Taludes \rl:el;))(c(irc:‘a}c:;e Pr:::.d(i:’na)de Ir;zl::a(g/f)o
1 0,0584 Tipo 1 0,030 2H:1V 0,60 0,30 0,71%
2 0,1864 Tipo 1 0,030 2H:1V 0,60 0,30 0,33%
3 0,3994 Tipo 2 0,030 2H:1V 0,60 0,50 0,20%
4 1,1220 Tipo 2 0,030 2H:1V 0,60 0,50 0,10%
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Verifica-se, além disso, que o enrocamento ndao argamassado permite garantir a estabilidade das valas
até as seguintes inclinagGes, ficando estas significativamente acima dos valores maximos
identificados:

Grupo Q (m3/s) Tipo Manning Taludes \rl:;ic(i:]a;:; Prcr)::)r:.d(i:‘a)de Ir:(:il::a(z;/f)o
1 0,0584 Tipo 1 0,033 2H:1V 4,00 0,30 135,37%
2 0,1864 Tipo 1 0,033 2H:1V 4,00 0,30 62,45%
3 0,3994 Tipo 2 0,033 2H:1V 4,00 0,50 37,58%
4 1,1220 Tipo 2 0,033 2H:1V 4,00 0,50 18,87%

Desta forma, para cada grupo sado definidos os intervalos de inclinacdo admissiveis para as valas nao
revestidas. Caso a inclinacdo da vala seja superior a inclinagdo maxima admissivel obtida para o
respetivo grupo, serd previsto um revestimento em enrocamento ndo argamassado.

Grupo Limites de inclinagao associados ao
revestimento da vala (%)
1 Enrocamento >0,71%
Nao revestida <0,71%
2 Enrocamento >0,33%
3 Enrocamento >0,20%
4 Enrocamento >0,10%

Considera-se que o enrocamento ndo argamassado apresenta resisténcia suficiente para as
inclinagdes maximas consideradas. No entanto, a sua aplicagdo podera apresentar algumas limitagdes
de natureza construtiva em determinados casos, nomeadamente:

= Valas com inclinagdes elevadas, nas quais a colocagdo do enrocamento ndo argamassado
podera dificultar a sua estabilidade e tornar a execucdo da solugdo mais complexa.

= Valas de pequena profundidade, nas quais poderd ser necessdria uma quantidade significativa
de enrocamento para garantir a protecdo adequada da vala, tornando a solugdo pouco pratica
do ponto de vista construtivo.

Nestes casos, podera ser considerada, em primeiro lugar, a execu¢do de um revestimento em bet3o.
Como alternativas, podera ser prevista a execugao de descidas escalonadas em betdo ou a aplicagao
de argamassa sobre o enrocamento, de forma a melhorar a sua estabilidade e facilitar a execugao da
solucgdo.
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7.4.3 Resultados dos calculos
Os resultados completos relativos as valas sdo apresentados no Anexo Il

Em resumo, o comprimento total das valas, discriminado de acordo com o tipo de vala (em funcdo das
diferentes profundidades) e o tipo de revestimento, é apresentado na tabela seguinte:

L EGEMDA

[~ vt
SCELTEDR SOLAR

———VEALA TIPO L&
VALA (RS
VALATIFD 23

Representagdo dos tipos de valas

. Tipo de Comprimento total Percentagem deste
Tipo de vala . . .
revestimento deste tipo (m) tipo
. N&o revestida 297,92 1%
Tr'gﬁj ;;gz d"e’) Enrocamento 23082,95 81%
Sonhia P Total tipo 1 23380,87 82%
P Tipo 2 (0,5m Enrocamento 5085,32 18%
profundidad) Total tipo 2 5085,32 18%
Valas totais 28466,18
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7.5 ESTIMATIVA DAS DIMENSOES E DOS MATERIAIS DAS PASSAGENS
HIDRAULICAS

7.5.1 Introducao

Os calculos das valas foram realizados com recurso ao software Hydraulic Toolbox, desenvolvido pela
Federal Highway Administration (FHWA) do Governo dos Estados Unidos, em colaboragdo com a
Aquaveo.

Para as passagens hidrdulicas, considera-se como solucdao de referéncia a execucdo de passagens
galgaveis em betdo, uma vez que esta corresponde a solu¢do habitualmente utilizada no mercado. No
entanto, para as passagens hidrdulicas de maiores dimensdes, propde-se a utilizacdo de tubos de
betdo, caso a topografia em alguns destes pontos ndo permita a execu¢do de um passagem galgavel.

= Tipo 1, passagem galgdvel com 6 m de comprimento

= Tipo 2, passagem galgdvel com 12 m de comprimento ou passagem hidraulica em tubo com
1000 mm de diametro

= Tipo 3, passagem galgdvel com 20 m de comprimento ou passagem hidraulica em tubo com
1200 mm de diametro
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Exo do caminho
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Algado, secgdo longitudinal e transversal da solugdo com tubo de betdo
7.5.2 Calculos

S3o realizados calculos para diferentes comprimentos de passagem galgavel, considerando um
comprimento minimo de 10 m, sendo estabelecido, para cada grupo, o comprimento adequado em
fungdo do respetivo caudal de dimensionamento.

Conforme estabelecido anteriormente nesta sec¢do, a altura maxima de agua admissivel nos
passagens galgaveis é de 0,10 m.

ESTUDO PRELIMINAR DE DRENAGEM | CENTRAL FOTOVOLTAICA SOPHIA
35



% CEREN

Type: |Trapezoidal -

Side Slope 1(Z1x [200  H:1v
Side Slope 2(Z2): [200  H:1v
Channel Width (B): [6.0 (m
T
Longitudinal Slope: ’r (mim)
Manning's Roughness: (0.0160

1312 (cms)

0.100 m)

© Enter Flow:

@« Enter Depth:

Calculate

Parameter Value |U..

Flow 1.312 [yl
Depth 0100 m
Area of Flow 0.800 m=2

Wetted Perimet... 10.005 m
Hydraulic Radius 0.080 m
Average Velocity 1.641 mis

Top Width (T) 10.000 m
Froude Number  1.851
Critical Depth 0.143 m
Critical Velocity 1.032 mis
Critical Slope 0.005... mim
Critical Top Wid... 11.738 m
Calculated Max ... 19.604 Ni..
Calculated Avg ... 15676 Ni..

Cdlculos para a verificagdo da capacidade de um passagem galgdvel com um comprimento de 6 m, uma altura mdxima de
dgua de 10 cm, uma inclinagdo dos taludes de 5% e uma inclinagdo transversal de 2%.

Type: |Trapezoidal -
side Slope 1 (Z1): [200 Hov
Side Slope 2 (Z2); [200  H:1v
Channel Width (B): [120  m)
T
Longitudinal Slope: ’r (mim)
Manning's Roughness: (0.0160

2439 {cms)
0.100 m)

© Enter Flow:

« Enter Depth:

Calculate

Parameter Value (U...

Flow 2.439 [t
Depth 0100 m
Area of Flow 1.400 m™2

Wetted Perimet... | 16.0.. 'm
Hydraulic Radius 0.087 m
Average Velocity 1.742 'mis

Top Width () 16.0.. 'm
Froude Number | 1.880
Critical Depth 0.148 m
Critical Velocity  1.101 |mis

Critical Slope 0.00... mfm
Critical Top Wid... [17.9.. 'm

Calculated Max ... | 19.6... N.L.
Calculated Avg ... 17.1... NL.

Cdlculos para a verificagdo da capacidade de um passagem galgdvel com um comprimento de 12 m, uma altura mdxima de
dgua de 10 cm, uma inclinagdo dos taludes de 5% e uma inclinagdo transversal de 2%.

Type: W
Side Slope 1 (Z1): [20.0 H:1v
Side Slope 2(22): [200  H:1v
Channel Width (B): [20.0  (m)
|0-07
Longitudinal Slope: ,W (m/m)
Manning's Roughness: (0.0160

¢ Enter Flow:

3.953 (cms)
0.100 m)

& Enter Depth:

Calculate

Parameter Value |U...

Flow 3.953 [t
Depth 0.100 m
Area of Flow 2200 m?2

Wetted Perimet... 24.005 m
Hydraulic Radius 0.092 'm
Average Velocity 1.797 mis

Top Width (T) 24,000 m
Froude Number  1.894
Critical Depth 0150 m
Critical Velocity 1.143 mis
Critical Slope 0.00... mim
Critical Top Wid... 26.015 m
Calculated Max ... 19.604 Ni..
Calculated Avg ... 17.967 Ni..

Cdlculos para a verificagdo da capacidade de um passagem galgdvel com um comprimento de 20 m, uma altura mdxima de
dgua de 10 cm, uma inclinagdo dos taludes de 5% e uma inclinagdo transversal de 2%.
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Comprimento do passagem

Caudal maximo admissivel com 10 cm de

galgavel (m)

profundidade (m3/s)

6 1,312
12 2,438
20 3,953

Desta forma, é possivel agrupar as passagens hidraulicas em quatro tipos: passagens galgdveis com

comprimentos de 10 m, 14 m, 24 m ou 44 m.

As passagens hidraulicas dos grupos 3 e 4 recebem caudal contribuinte de bacias hidrograficas de
maior dimensao, pelo que o seu caudal de dimensionamento é definido para um periodo de retorno

de 100 anos.
Grupo Infervalo de Caudal maximo do grupo (m?3/s) Tipo de passagem galgavel
area (ha)
1 <10 ha 0,756 Tipo 1, comprimento de 6 m
10-25 ha 2,146 Tipo 2, comprimento de 12 m
4 >25 ha 3,626 Tipo 3, comprimento de 20 m

Adicionalmente, foi realizada uma comparacdo entre o passagem galgavel de maior comprimento e
uma passagem hidraulica com a mesma capacidade maxima de escoamento:

Type: |Circular -

Pipe Diameter (D): |1.0 m)
Longitudinal Slope: [0.02 (mim)
Manning's Roughness: (0.0160

" Enter Flow: 2.693 (cms)
@ Enter Depth: 0.800 (m)
Calculate

Parameter Value
Flow 2.693 [fant

Depth 0800 m
Area of Flow 0674 m<2
Wetted Perimet... 2.214
Hydraulic Radius  0.304
Average Velocity 3.998 mis
Top Width (T) 0800 m
Froude Number  1.391
Critical Depth 0910 m
Critical Velocity 3.588 mis
Critical Slope 0.016... mim
Critical Top Wid... 0572 m

Calculated Max ... 156.8... Nim"2

Calculated Avg ... 59.635 Nim"2

Cdlculos para a verificagdo da capacidade de uma passagem hidrdulica com um didmetro de 1000 mm, enchimento
maximo de 80% e uma inclinagdo transversal de 2%.
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Type: |Circular - Parameter Value |U..

Flow 4.379 cms
20.0
Depth 0960 m
20.0 ..
Area of Flow 0970 m'2
6.0
Wetted Perimet... 2.657
Pipe Diameter (D): |1.2 (m) Hydraulic Radius 0.365
Longitudinal Slope: |0.02 (mém) Average Velocity 4515 mis
Manning's Roughness: (0.0160 Top Width (T) 0960 m

Froude Number  1.434
Critical Depth 1102 m

© Enter Flow: 4.379 [cms) Critical Velocity  4.029  mis
& Enter Depth: 0.960 (m) Critical Slope 0.016... mim

Critical Top Wid... 0.659 m

Calculated Max ... 188.2... NL.

Calculate
Calculated Avg ... 71.562 NL.

Cdlculos para a verificagdo da capacidade de uma passagem hidrdulica com um di@metro de 1200 mm, enchimento
madximo de 80% e uma inclinagdo transversal de 2%.

Para os célculos, considera-se um enchimento maximo de 80% como medida de seguranca.
Assim:

= Grupo 2, constituido por 9 passagens hidraulicas, pode ser executado como um passagem
galgdvel com um comprimento de 12 m ou como uma passagem hidrdulica constituida por
um tubo de betdo com diametro de 1000 mm.

=  Grupo 3, constituido por 7 passagens hidrdulicas, pode ser executado como um passagem
galgdvel com um comprimento de 20 m ou como uma passagem hidrdulica constituida por
um tubo de betdo com diametro de 1300 mm.

7.5.3 Resultados dos calculos
A lista completa dos resultados é apresentada no Anexo IV.

Em resumo, o nimero total de passagens hidraulicas, discriminado de acordo com o respetivo tipo, é
apresentado na tabela seguinte:
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Sophia

Tipo de passagem hidraulica

Tipo 1 (passagem galgavel com
comprimento de 6 m)

Nidmero total de

Percentagem de passagens

Tipo 2 (passagem galgavel com
comprimento de 12 m ou
passagem hidrdulica com tubo de
1000 mm de diametro)

Tipo 3 (passagem galgavel com
comprimento de 20 m ou
passagem hidrdulica com tubo de
1200 mm de didmetro)

Numero total de passagens
hidrdulicas da central fotovoltaica
Sophia

. plasstagens hidraulicas deste tipo na central
hidraulicas deste .

. fotovoltaica (%)
tipo

79 83%

9 10%

7 7%

95

| LEGFMDA
p [ vEnsCan
| SIGEIEN R 5L
4 P TIRG A
P LI 2
P4 TIRD 2

YA mEms

Representagdo dos tipos de PH
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8 CONCLUSOES

Para o projeto denominado Sophia, foi elaborado um projeto preliminar de drenagem.

O dimensionamento foi realizado com base na documentacdo fornecida pelo cliente como informacao

de base.

Foi realizada a definicdo das bacias hidrograficas, das valas e das passagens hidrdulicas.

Foi realizada uma analise completa, com base na dimensao das bacias hidrograficas e nas inclinacdes
das valas, com o objetivo de determinar as dimensdes e os materiais a utilizar em cada um dos

elementos de drenagem, abrangendo mais de 28 km de valas e mais de 95 passagens hidraulicas.

Devido a irregularidade da topografia da drea de estudo, existem trocos de valas com diferentes
inclinagdes longitudinais. Nos trogos em que as inclinagdes originam velocidades de escoamento
superiores ao limite de 0,60 m/s, é prevista uma protecdo em enrocamento ndo argamassado, de
forma a garantir a estabilidade da vala e evitar fendmenos erosivos.As tabelas seguintes apresentam
um resumo dos resultados obtidos para todos os elementos de drenagem.

Comprimento total das valas (m) 28466,18

PV Sophia

Passagem galgdvel com um comprimento de 10

Comprimento total do Tipo 1 23380,87
. Tipo 1 ndo revestida 297,92
PV Sophia Tipo 1 revestida com enrocamento 23082,95
Comprimento total do Tipo 2 5085,32
Tipo 2 revestida com enrocamento 5085,32
Numero total de passagens hidraulicas (unidades) 95

Total tipo 1 79
m
. Passagem galgdvel de 12 m ou passagem
Total 2 i
otaltipo hidrdulica com tubo de 1000 mm de diametro 9
Total tipo 3 Passagem galgdvel de 20 m ou passagem 7

hidraulica com tubo de 1000 mm de diametro
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ANEXO | — CORRELACAO ENTRE AS BACIAS CONTRIBUINTES E AS
INFRAESTRUTURAS DE DRENAGEM
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CORRELACAO DAS BACIAS DE CONTRIBUICAO PARA AS VALAS

CONTRIBUICAO DE UMA PASSAGEM

D VALA SUB-BACIAS COM CONTRIBUICAO DIRETA PARA A VALA T Y —— AREA D~E
s L[ s el [smas [ [an [ vz [ OO
L-002 SBL-002 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09
L-003.01 SBL-003.01 1.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.45
L-003.02 SBL-003.02 & SBT-003 1.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.61
L-003.03 SBL-003.03 & SBT-003 0.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.48
L-006.02 SBL-006.02 & SBT-006 0.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.83
L-006.03 SBL-006.03 & SBT-006 3.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.64
L-008 SBL-008 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12
L-009 SBL-009 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12
L-010.01 SBL-010.01 & SBT-010 0.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.48
L-010.02 SBL-010.02 & SBT-010 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17
L-010.03 SBL-010.03 2.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.19
L-011 SBL-011 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16
L-012.01 SBL-012.01 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16
L-012.02 SBL-012.02 & SBT-012 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08
L-012.03 SBL-012.03 & SBT-012 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-015 SBL-015 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05
L-016 SBL-016 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31
L-017.01 SBL-017.01 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31
L-017.02 SBL-017.02 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.34
L-018.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-018.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-018.03 SBL-018.03 & SBT-018b 0.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.64
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CORRELACAO DAS BACIAS DE CONTRIBUICAO PARA AS VALAS

CONTRIBUICAO DE UMA PASSAGEM

D VALA SUB-BACIAS COM CONTRIBUICAO DIRETA PARA A VALA T Y —— AREA D~E
s L[ s el [sma]as [ [an [ vz [ OO
L-018.04 SBL-018.04 & SBT-018b 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06
L-018.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-018.06 SBL-018.06 & SBT-018c 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13
L-018.07 SBL-018.07 & SBT-018d 0.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.53
L-018.08 SBL-018.08 & SBT-018d 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29
L-019.01 SBL-019.01 1.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.29
L-019.03 SBL-019.03 & SBT-019 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31
L-019.04 SBL-019.04 & SBT-019 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15
L-019.05 SBL-019.05 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17
L-020.01 SBL-020.01 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20
L-021 SBL-021 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29
L-022 SBL-022 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18
L-023.01 SBL-023.01 & SBT-023 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-023.02 SBL-023.02 & SBT-023 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12
L-024 SBL-024 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07
L-025.01 SBL-025.01 & SBT-025 1.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.23
L-025.02 SBL-025.02 & SBT-025 2.37 L-025.03 0.36 0.00 0.00 | T-031a 3.29 T-031b | 0.68 6.70
L-025.03 SBL-025.03 0.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36
L-025.04 SBL-025.04 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14
L-026 SBL-026 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-027 SBL-027 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31
L-028.01 SBL-028.01 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15
L-028.02 SBL-028.02 & SBT-028a 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20
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CORRELACAO DAS BACIAS DE CONTRIBUICAO PARA AS VALAS

CONTRIBUICAO DE UMA PASSAGEM

D VALA SUB-BACIAS COM CONTRIBUICAO DIRETA PARA A VALA T Y —— AREA D~E
s L[ s el [smas [ [an [ vz [ OO
L-028.03 SBL-028.03 & SBT-028a 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20
L-028.04 SBL-028.04 & SBT-028b 0.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.59
L-028.05 SBL-028.05 & SBT-028b 2.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.60
L-028.06 SBL-028.06 & SBT-028c 1.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.81
L-028.07 SBL-028.07 & SBT-028c 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08
L-028.08 SBL-028.08 & SBT-028d 1.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.12
L-028.09 SBL-028.09 & SBT-028d 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.33
L-028.10 SBL-028.10 & SBT-028e 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15
L-028.11 SBL-028.11 & SBT-028e 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22
L-028.12 SBL-028.12 & SBT-028f 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30
L-028.13 SBL-028.13 & SBT-028f 2.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.04
L-029.01 SBL-029.01 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09
L-029.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-030 SBL-030 0.20 0.00 0.00 0.00 | T-028b 3.19 0.00 3.39
L-031.01 SBL-031.01 & SBT-031a 0.89 0.00 0.00 0.00 T-028f 2.34 0.00 3.24
L-031.02 SBL-031.02 & SBT-031a 0.06 0.00 0.36 0.36 0.00 0.00 0.06
L-031.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-031.04 SBL-031.04 & SBT-031b 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22
L-032.01 SBL-032.01 2.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.86
L-032.02 SBL-032.02 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.44
L-033 SBL-033 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06
L-034 SBL-034 1.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.11
L-035 SBL-035 0.03 L-033 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10
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CORRELACAO DAS BACIAS DE CONTRIBUICAO PARA AS VALAS

CONTRIBUICAO DE UMA PASSAGEM

D VALA SUB-BACIAS COM CONTRIBUICAO DIRETA PARA A VALA T Y —— AREA D~E
s L[ s e Tl [smaas [ [an [ vz [ OO
L-036.01 SBL-036.01 0.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.48
L-036.02 SBL-036.02 & SBT-036 1.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.66
L-036.03 SBL-036.03 & SBT-036 13.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.90
L-036.04 SBL-036.04 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06
L-037.02 SBL-037.02 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29
L-038.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-038.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-039.01 SBL-039.01 & SBT-039 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-039.02 SBL-039.02 & SBT-039 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09
L-039.03 SBL-039.03 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12
L-040.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-040.02 SBL-040.02 & SBT-040a 4.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.22
L-040.03 SBL-040.03 & SBT-040b 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14
L-040.04 SBL-040.04 & SBT-040b 1.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.01
L-040.05 SBL-040.05 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12
L-041.01 SBL-041.01 & SBT-041a 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11
L-041.02 SBL-041.02 & SBT-041a 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90
L-041.03 SBL-041.03 & SBT-041b 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-041.04 SBL-041.04 & SBT-041b 0.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.78
L-041.05 SBL-041.05 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
L-042.01 SBL-042.01 & SBT-042 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.45
L-042.02 0.00 0.00 0.04 0.04 0.00 0.00 0.01
L-043.01 SBL-043.01 & SBT-043 8.68 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.68

ESTUDO PRELIMINAR DE DRENAGEM | CENTRAL FOTOVOLTAICA SOPHIA



¥ CEREN

CORRELACAO DAS BACIAS DE CONTRIBUICAO PARA AS VALAS

CONTRIBUICAO DE UMA PASSAGEM

D VALA SUB-BACIAS COM CONTRIBUICAO DIRETA PARA A VALA T Y —— AREA D~E
s L[ s el [smaas [ [an [ vz | OO
L-043.02 SBL-043.02 & SBT-043 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29
L-044 SBL-044 147 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 147
L-045.01 SBL-045.01 2.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.16
L-045.02 SBL-045.02 & SBT-045 1.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.72
L-045.03 SBL-045.03 & SBT-045 137 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.37
L-047.01 SBL-047.01 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08
L-047.02 SBL-047.02 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.33
L-048 SBL-048 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29
L-049.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-049.02 SBL-049.02 & SBT-049a 1.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.23
L-049.03 SBL-049.03 & SBT-049b 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25
L-049.04 SBL-049.04 & SBT-049b 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06
L-049.05 SBL-049.05 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17
L-052 SBL-052 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
L-053.02 SBL-053.02 & SBT-053 3.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.27
L-053.03 SBL-053.03 & SBT-053 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90
L-054.01 SBL-054.01 & SBT-054 0.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.48
L-054.02 SBL-054.02 & SBT-054 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08
L-055 SBL-055 0.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.86
L-056.01 SBL-056.01 & SBT-056 0.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.66
L-056.02 SBL-056.02 & SBT-056 043 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.43
L-056.03 SBL-056.03 1.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.45
L-058 SBL-058 1.80 0.00 0.00 0.00 T-054 0.56 0.00 2.36
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CORRELACAO DAS BACIAS DE CONTRIBUICAO PARA AS VALAS

CONTRIBUICAO DE UMA PASSAGEM

D VALA SUB-BACIAS COM CONTRIBUICAO DIRETA PARA A VALA T Y —— AREA D~E
I S TN 0N Y SN 2 I T S T Y st
L-059.02 SBL-059.02 1.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.83
L-059.03 SBL-059.03 & SBT-059 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09
L-059.04 SBL-059.04 & SBT-059 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.45
L-060 SBL-060 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.47
L-061 SBL-061 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09
L-062.01 SBL-062.01 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
L-062.02 SBL-062.02 & SBT-062 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16
L-062.03 SBL-062.03 & SBT-062 0.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.39
L-063 SBL-063 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
L-065 SBL-065 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31
L-067.01 SBL-067.01 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35
L-067.02 SBL-067.02 & SBT-067 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12
L-067.03 SBL-067.03 & SBT-067 0.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.64
L-068 SBL-068 1.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.29
L-069.01 SBL-069.01 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
L-069.02 SBL-069.02 & SBT-069 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20
L-069.03 SBL-069.03 & SBT-069 0.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.49
L-069.04 SBL-069.04 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
L-071.02 SBL-071.02 1.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.99
L-072 SBL-072 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09
L-073 SBL-073 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26
L-074.01 SBL-074.01 1.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.27
L-074.02 SBL-074.02 & SBT-074a 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20
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CORRELACAO DAS BACIAS DE CONTRIBUICAO PARA AS VALAS

CONTRIBUICAO DE UMA PASSAGEM

D VALA SUB-BACIAS COM CONTRIBUICAO DIRETA PARA A VALA T Y —— AREA D~E
s L[ s el [smaas [ [an [ vz [ OO
L-074.03 SBL-074.03 & SBT-074a 2.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.51
L-074.04 SBL-074.04 & SBT-074b 2.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.16
L-074.05 SBL-074.05 & SBT-074b 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09
L-074.06 SBL-074.06 & SBT-074c 0.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.62
L-074.07 SBL-074.07 & SBT-074c 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
L-075.01 SBL-075.01 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03
L-075.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-075.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-076.01 SBL-076.01 & SBT-076 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-076.02 SBL-076.02 & SBT-076 0.14 L-074.01 1.27 0.00 0.00 T-075 0.44 0.00 1.86
L-077.01 SBL-077.01 0.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36
L-077.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-078 SBL-078 0.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.42
L-079.01 SBL-079.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-079.02 SBL-079.02 & SBT-079 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.23
L-079.03 SBL-079.03 & SBT-079 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03
L-080.01 SBL-080.01 & SBT-080a 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19
L-080.02 SBL-080.02 & SBT-080a 0.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.54
L-080.03 SBL-080.03 & SBT-080b 2.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.59
L-080.04 SBL-080.04 & SBT-080b 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19
L-080.05 SBL-080.05 0.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.87
L-081.01 SBL-081.01 & SBT-081a 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11
L-081.02 SBL-081.02 & SBT-081a 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24
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CORRELACAO DAS BACIAS DE CONTRIBUICAO PARA AS VALAS

CONTRIBUICAO DE UMA PASSAGEM

D VALA SUB-BACIAS COM CONTRIBUICAO DIRETA PARA A VALA T Y —— AREA D~E
s L[ s el [smaas [ [an [ vz [ OO
L-081.03 SBL-081.03 & SBT-081b 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.32
L-081.04 SBL-081.04 & SBT-081b 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08
L-081.05 SBL-081.05 & SBT-081c 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
L-081.06 SBL-081.06 & SBT-081c 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13
L-081.07 SBL-081.07 & SBT-081d 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60
L-081.08 SBL-081.08 & SBT-081d 1.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.39
L-083 SBL-083 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29
L-084 SBL-084 043 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.43
L-085 SBL-085 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21
L-086.01 SBL-086.01 & SBT-086 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03
L-086.02 SBL-086.02 & SBT-086 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04
L-087.01 SBL-087.01 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04
L-087.02 SBL-087.02 & SBT-087 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05
L-087.03 SBL-087.03 & SBT-087 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-088.01 SBL-088.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-088.02 SBL-088.02 & SBT-088 0.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.99
L-088.03 SBL-088.03 & SBT-088 0.73 0.00 0.00 0.00 T-089 0.44 0.00 1.17
L-089.01 SBL-089.01 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.45
L-089.02 SBL-089.02 & SBT-089 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14
L-089.03 SBL-089.03 & SBT-089 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16
L-090.01 SBL-090.01 3.03 0.00 1.27 1.27 0.00 0.00 3.03
L-090.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-091.01 SBL-091.01 & SBT-091 1.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.26
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CORRELACAO DAS BACIAS DE CONTRIBUICAO PARA AS VALAS

CONTRIBUICAO DE UMA PASSAGEM

D VALA SUB-BACIAS COM CONTRIBUICAO DIRETA PARA A VALA T Y —— AREA D~E
s L[ s el [smaas [ [an [ vz [ OO
L-091.02 SBL-091.02 & SBT-091 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25
L-091.03 SBL-091.03 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22
L-091.04 SBL-091.04 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24
L-092.01 SBL-092.01 & SBT-092a 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.47
L-092.02 SBL-092.02 & SBT-092a 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.44
L-092.03 SBL-092.03 & SBT-092b 1.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.86
L-092.04 SBL-092.04 & SBT-092b 0.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.53
L-092.05 SBL-092.05 & SBT-092c 1.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.66
L-092.06 SBL-092.06 & SBT-092c 7.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.32
L-093.01 SBL-093.01 & SBT-093 1.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.21
L-093.02 SBL-093.02 & SBT-093 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.70
L-095.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-095.02 SBL-095.02 & SBT-095a 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03
L-095.03 SBL-095.03 & SBT-095b 2.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.08
L-095.04 SBL-095.04 & SBT-095b 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.67
L-096.04 SBL-096.04 0.42 0.00 0.00 0.00 | T-100d 0.26 0.00 0.68
L-098.01 SBL-098.01 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
L-100.01 SBL-100.01 & SBT-100a 0.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.39
L-100.02 SBL-100.02 & SBT-100a 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08
L-100.03 SBL-100.03 & SBT-100b 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05
L-100.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-100.05 SBL-100.05 & SBT-100c 1.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.01
L-100.06 SBL-100.06 & SBT-100c 0.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.77

ESTUDO PRELIMINAR DE DRENAGEM | CENTRAL FOTOVOLTAICA SOPHIA



¥ CEREN

CORRELACAO DAS BACIAS DE CONTRIBUICAO PARA AS VALAS

CONTRIBUICAO DE UMA PASSAGEM

D VALA SUB-BACIAS COM CONTRIBUICAO DIRETA PARA A VALA ERATIER [ A [a T AREA D~E
[ a [ s e [ e [ae | rr [ an | ve [an] U0
L-100.07 SBL-100.07 & SBT-100d 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14
L-100.08 SBL-100.08 & SBT-100d 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13
L-101 SBL-101 2.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.13
L-103.01 SBL-103.01 & SBT-103a 415 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.15
L-103.02 SBL-103.02 & SBT-103a 2.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.09
L-103.03 SBL-103.03 & SBT-103b 1.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.62
L-103.04 SBL-103.04 & SBT-103b 6.07 0.00 0.00 0.00 0.00 T-110b 1.25 7.32
L-105 SBL-105 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.1
L-108 SBL-108 0.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.69
L-109 SBL-109 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06
L-110.01 SBL-110.01 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35
L-110.02 SBL-110.02 & SBT-110a 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15
L-110.03 SBL-110.03 & SBT-110a 0.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.46
L-110.04 SBL-110.04 & SBT-110b 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.34
L-110.05 SBL-110.05 & SBT-110b 0.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.91
L-110.06 SBL-110.06 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13
L-111.01 SBL-111.01 & SBT-111a 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03
L-111.02 SBL-111.02 & SBT-111a 2.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.21
L-111.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-111.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-111.05 SBL-111.05 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21
L-112 SBL-112 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13
L-113.01 SBL-113.01 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05
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CORRELACAO DAS BACIAS DE CONTRIBUICAO PARA AS VALAS

CONTRIBUICAO DE UMA PASSAGEM

D VALA SUB-BACIAS COM CONTRIBUICAO DIRETA PARA A VALA T Y —— AREA D~E
s L[ s e Tl [smaas [ [an [ vz [ OO
L-113.02 SBL-113.02 & SBT-113 0.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.53
L-113.03 SBL-113.03 & SBT-113 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.28
L-115.01 SBL-115.01 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09
L-115.02 SBL-115.02 & SBT-115a 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05
L-115.03 SBL-115.03 & SBT-115a 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.34
L-115.04 SBL-115.04 & SBT-115b 1.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.93
L-115.05 SBL-115.05 & SBT-115b 0.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.52
L-115.06 SBL-115.06 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06
L-116.01 SBL-116.01 & SBT-116 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17
L-116.02 SBL-116.02 & SBT-116 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.33
L-116.03 SBL-116.03 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05
L-118 SBL-118 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.23
L-119 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-120 SBL-120 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
L-121.01 SBL-121.01 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08
L-121.02 SBL-121.02 & SBT-121 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14
L-121.03 SBL-121.03 & SBT-121 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.37
L-122.01 SBL-122.01 & SBT-122 3.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.99
L-122.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-123 SBL-123 0.70 0.00 0.00 0.00 T-128 0.10 0.00 0.80
L-125.02 SBL-125.02 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19
L-125.03 SBL-125.03 & SBT-125b 1.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.07
L-125.04 SBL-125.04 & SBT-125b 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.45
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CORRELACAO DAS BACIAS DE CONTRIBUICAO PARA AS VALAS

CONTRIBUICAO DE UMA PASSAGEM

D VALA SUB-BACIAS COM CONTRIBUICAO DIRETA PARA A VALA T Y —— AREA D~E
s L[ s el [smaas [ [an [ vz [ OO
L-125.05 SBL-125.05 & SBT-125¢ 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13
L-125.06 SBL-125.06 & SBT-125c 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-125.07 SBL-125.07 & SBT-125d 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.47
L-125.08 SBL-125.08 & SBT-125d 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03
L-126 SBL-126 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04
L-127.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-127.02 SBL-127.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
L-128.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-128.02 SBL-128.02 & SBT-128 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09
L-130.05 SBL-130.05 & SBT-130c 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05
L-130.06 SBL-130.06 & SBT-130c 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
L-130.07 SBL-130.07 & SBT-130d 0.68 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.68
L-130.08 SBL-130.08 & SBT-130d 0.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.78
L-130.09 SBL-130.09 & SBT-130e 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.34
L-130.10 SBL-130.10 & SBT-130e 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12
L-131.01 SBL-131.01 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04
L-131.02 SBL-131.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
L-132.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-132.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-133.01 SBL-133.01 & SBT-133a 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03
L-133.02 SBL-133.02 & SBT-133a 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10
L-133.03 SBL-133.03 & SBT-133b 1.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.09
L-133.04 SBL-133.04 & SBT-133b 5.72 0.00 0.00 0.00 | T-130e 9.86 0.00 15.58
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CORRELACAO DAS BACIAS DE CONTRIBUICAO PARA AS VALAS

CONTRIBUICAO DE UMA PASSAGEM

D VALA SUB-BACIAS COM CONTRIBUICAO DIRETA PARA A VALA T Y —— AREA D~E
s L[ s el [smaas [ [an [ vz [ OO
L-133.05 SBL-133.05 & SBT-133c 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20
L-133.06 SBL-133.06 & SBT-133c 3.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.91
L-133.07 SBL-133.07 & SBT-133d 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.37
L-133.08 SBL-133.08 & SBT-133d 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24
L-133.09 SBL-133.09 & SBT-133e 3.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.14
L-133.10 SBL-133.10 & SBT-133e 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29
L-133.11 SBL-133.11 & SBT-133f 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22
L-133.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-133.13 SBL-133.13 & SBT-133¢g 1.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.49
L-133.14 SBL-133.14 & SBT-133¢g 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17
L-134 SBL-134 0.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.54
L-135.05 SBL-135.05 & SBT-135 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
L-135.06 SBL-135.06 & SBT-135 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.37
L-137.01 SBL-137.01 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05
L-137.02 SBL-137.02 & SBT-137a 1.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.29
L-137.03 SBL-137.03 & SBT-137a 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24
L-137.04 SBL-137.04 & SBT-137b 0.68 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.68
L-137.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
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No caso dos calculos relativos a correlagdo das bacias de contribuicdo para as passagens hidraulicas (PH), sdo apresentadas trés tabelas-resumo:
= A primeira apresenta a area total de contribuicdo das sub-bacias com contribuicdo direta para a PH.
= Asegunda apresenta a drea total de contribuicdo das sub-bacias associadas a uma passagem hidraulica localizada a montante.
= Alltima apresenta a soma de ambas.

CORRELACAO DAS BACIAS DE CONTRIBUIGAO PARA AS PASSAGENS HIDRAULICAS (PH)

BACIAS COM CONTRIBUIGAO DIRETA PARA A PH

— 21
EERNEIN R ER AN IR

T-003 0.00 L-003.02 = 1.61 L-003.03 | 0.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.08
T-006 0.00 L-006.02 = 0.83 | L-006.03 | 3.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.47
T-010 SBT-010 2.03 L-010.01 = 048 | L-01002 | 0.17 L-011 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.85
T-012 0.00 L-012.02 = 0.08 | L-012.03 & 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09
T-018a | SBT-018a 1.75 L-018.01 | 0.01 L-018.02 | 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.77
T-018b 0.00 L-018.03 = 0.64 | L-018.04 | 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.70
T-018c | SBT-018c 10.02 L-018.05 @ 0.01 L-018.06 @ 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.16
T-018d 0.00 L-018.07 & 053 | L-018.08 & 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.81
T-019 SBT-019 16.11 L-019.03 = 0.31 L-019.04 @ 0.15 L-027 0.31 L-028.01 | 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 17.03
T-023 SBT-023 0.45 L-023.01 @ 0.01 L-023.02 @ 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.59
T-025 0.00 L-025.01 123 | L-025.02 @ 6.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.93
T-028a 0.00 L-028.02 &= 020 | L-028.03 & 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.39
T-028b 0.00 L-028.04 = 0.59 | L-02805 | 2.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.19
T-028c 0.00 L-028.06 @ 1.81 L-028.07 @ 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.89
T-028d | SBT-028d 11.36 | L-028.08 | 1.12 | L-028.09 | 033 | L-032.02 | 044 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.24
T-028e 0.00 L-028.10 = 0.15 | L-028.11 | 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.37
T-028f 0.00 L-028.12 & 030 | L-028.13 | 2.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.34
T-031a 0.00 L-031.01 & 324 | L-031.02 @ 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.29
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% CEREN

CORRELACAO DAS BACIAS DE CONTRIBUIGAO PARA AS PASSAGENS HIDRAULICAS (PH)

BACIAS COM CONTRIBUIGCAO DIRETA PARA A PH

— 21
L se | a1 [ oo | a2 | oses [ a | ses | as | oses [ oas | osms s | oo | a7 [ses s | ses | a0

T-031b | SBT-031b 0.45 L-031.03 = 0.01 L-031.04 = 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.68
T-036 0.00 L-036.02 @ 1.66 | L-036.03 | 13.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 15.55
T-038 SBT-038 0.81 L-038.01 = 0.01 L-038.02 | 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.83
T-039 0.00 L-039.01 = 0.01 L-039.02 = 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10
T-040a = SBT-040a 7.78 L-040.01 = 0.01 L-040.02 & 4.22 | L-036.04 | 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.08

T-040b 0.00 L-040.03 = 0.14 | L-040.04 | 1.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.15
T-041a | SBT-041a 0.87 L-041.01 = 0.11 L-041.02 = 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.89

T-041b 0.00 L-041.03 = 0.01 L-041.04 @ 0.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.79
T-042 SBT-042 41.81 L-042.01 = 045 | L-042.02 | 0.1 L-040.05 | 0.12 L-035 0.10 L-034 111 0.00 0.00 0.00 43.59
T-043 SBT-043 1238 | L-043.01 | 868 | L-043.02 029 | L-04501 @ 2.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 23.51
T-045 0.00 L-045.02 = 172 | L-045.03 & 1.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.09
T-049a | SBT-049a 19.00 | L-049.01 @ 0.01 L-049.02 = 123 | L-04701 & 0.08 | L-039.03 | 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 20.44

T-049b 0.00 L-049.03 = 0.25 | L-049.04 | 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31
T-053 0.00 L-053.02 = 3.27 | L-053.03 | 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 417
T-054 0.00 L-054.01 = 048 | L-054.02 | 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.56
T-056 SBT-056 4223 L-056.01 = 0.66 | L-056.02 & 043 L-052 0.02 L-046 0.01 L-047.02 @ 033 0.00 0.00 0.00 43.68
T-059 SBT-059 1.84 L-059.03 = 0.09 | L-059.04 @ 045 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.37
T-062 SBT-062 3.21 L-062.02 = 0.16 | L-062.03 | 0.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.76
T-067 0.00 L-067.02 = 0.12 | L-067.03 | 0.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.77
T-069 SBT-069 0.37 L-069.02 = 0.20 | L-069.03 | 049 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05
T-074a 0.00 L-074.02 = 0.20 | L-07403 | 251 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.72

T-074b 0.00 L-074.04 @ 216 | L-07405 | 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.25
T-074c 0.00 L-074.06 = 0.62 | L-07407 | 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.61
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CORRELACAO DAS BACIAS DE CONTRIBUIGAO PARA AS PASSAGENS HIDRAULICAS (PH)

BACIAS COM CONTRIBUIGCAO DIRETA PARA A PH

— 21
L se | a1 [ ose | a2 oses e | ses | as | oses s | osms | oas | ose | a7 [ses s | ses | a0

T-075 SBT-075 0.42 L-075.02 = 0.01 L-075.03 | 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.44
T-076 0.00 L-076.01 = 0.01 L-076.02 = 1.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.87
T-079 0.00 L-079.02 = 0.23 | L-079.03 | 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26
T-080a = SBT-080a 1.64 L-080.01 © 0.19 | L-080.02 | 0.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.37
T-080b | SBT-080b | 30.41 L-080.03 = 2.59 | L-080.04 @ 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 33.20
T-081a | SBT-081a 13.12 L-081.01 = 0.11 L-081.02 = 0.24 L-078 0.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.90
T-081b | SBT-081b 1.66 L-081.03 = 032 | L-081.04 & 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.05
T-081c | SBT-081c 0.40 L-081.05 = 0.02 | L-081.06 @ 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.55
T-081d 0.00 L-081.07 = 0.60 | L-081.08 | 1.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.98
T-086 SBT-086 0.18 L-086.01 = 0.03 | L-086.02 | 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24
T-087 0.00 L-087.02 @ 0.05 | L-087.03 | 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06
T-088 SBT-088 0.30 L-088.02 = 0.99 | L-088.03 | 1.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.46
T-089 SBT-089 0.14 L-089.02 = 0.14 | L-089.03 | 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.44
T-091 SBT-091 132 L-091.02 &= 025 | L-091.03 & 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.79
T-092a = SBT-092a 14.51 L-092.01 = 047 | L-092.02 | 044 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 15.42
T-092b | SBT-092b 0.34 L-092.03 = 1.86 | L-09204 | 0.3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.74
T-092c 0.00 L-092.05 @ 1.66 | L-09206 | 7.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.98
T-093 0.00 L-093.01 1.21 L-093.02 = 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 191
T-095a = SBT-095a 2.77 L-095.01 = 0.01 L-095.02 = 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.81
T-095b 0.00 L-095.03 = 2.08 | L-095.04 | 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.75
T-100a | SBT-100a 0.52 L-100.01 = 0.39 | L-100.02 | 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
T-100b | SBT-100b 1.56 L-100.03 | 0.05 | L-100.04 | 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.62
T-100c 0.00 L-100.05 = 1.01 L-100.06 = 0.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.78
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% CEREN

CORRELACAO DAS BACIAS DE CONTRIBUIGAO PARA AS PASSAGENS HIDRAULICAS (PH)

BACIAS COM CONTRIBUIGCAO DIRETA PARA A PH

— 21
EENEINE R e AN IR

T-100d 0.00 L-100.07 = 0.14 | L-100.08 | 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26
T-103a 0.00 L-103.01 = 415 | L-103.02 | 2.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.24
T-103b | SBT-103b 1156 | L-103.03 | 162 | L-103.04 @ 7.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 20.49
T-110a | SBT-110a 0.57 L-110.02 = 0.15 | L-110.03 | 046 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.18
T-110b 0.00 L-110.04 = 034 | L-110.05 @ 0.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.25
T-111a | SBT-111a 0.73 L-111.01 |+ 0.03 | L-111.02 | 221 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.97
T-111b | SBT-111b 1.30 L-111.03 | 0.01 L-111.04 | 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 132
T-113 0.00 L-113.02 = 053 | L-113.03 & 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.81

T-115a | SBT-115a 0.39 L-115.02 = 0.05 | L-115.03 | 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.78
T-115b 0.00 L-115.04 = 193 | L-11505 | 0.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.44
T-116 0.00 L-116.01 & 0.17 | L-116.02 | 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50
T-121 SBT-121 0.14 L-121.02 = 0.14 | L-121.03 | 037 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.65
T-122 SBT-122 1.1 L-122.01 = 3.99 | L-122.02 | 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.12
T-125b 0.00 L-125.03 © 1.07 | L-125.04 & 045 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.52
T-125¢ 0.00 L-125.05 @ 0.13 | L-125.06 | 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14
T-125d | SBT-125d 0.42 L-125.07 = 047 | L-125.08 | 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.92
T-128 0.00 L-128.01 @ 0.01 L-128.02 @ 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10
T-130c 0.00 L-130.05 = 0.05 | L-130.06 | 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07
T-130d 0.00 L-130.07 = 0.68 | L-130.08 @ 0.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.46
T-130e | SBT-130e 9.40 L-130.09 = 034 | L-130.10 | 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.86
T-132 SBT-132 2590 | L-132.02 @ 0.1 L-132.01 | 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25.92
T-133a | SBT-133a 0.37 L-133.01 = 0.03 | L-133.02 | 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.49
T-133b 0.00 L-133.03 ' 1.09 | L-133.04 1558 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.67
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CORRELACAO DAS BACIAS DE CONTRIBUIGAO PARA AS PASSAGENS HIDRAULICAS (PH)

BACIAS COM CONTRIBUIGCAO DIRETA PARA A PH

— 21
EENEINE R ER AN IR

T-133c | SBT-133c 0.81 L-133.05 @ 020 | L-133.06 & 3.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.92
T-133d | SBT-133d 3.57 L-133.07 = 037 | L-133.08 | 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 418
T-133e | SBT-133e 6.25 L-133.09 = 3.14 | L-133.10 | 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.68
T-133f | SBT-133f 2.25 L-133.11 | 022 | L-133.12 | 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.47
T-133g | SBT-133g 0.75 L-133.13 | 149 | L-133.14 | 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 241

T-135 SBT-135 1.12 L-135.05 = 0.01 | L-135.06 | 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.51

T-137a | SBT-137a 10.19 | L-137.02 | 129 | L-137.03 @ 024 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 11.73
T-137b | SBT-137b 2.18 L-137.04 = 0.68 | L-137.05 @ 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.87

CORRELAGAO DAS BACIAS DE CONTRIBUICAO PARA AS PASSAGENS HIDRAULICAS (PH)
CONTRIBUICAO DE OUTRA PASSAGEM HIDRAULICA LOCALIZADA A MONTANTE

| CONTRBUICAO DEOUTRAPASSAGEM HIDRAULICA LOCALIZADAAMONTANTE |
2e

T-003 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-006 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-010 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-012 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-018a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-018b 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-018c T-025 793 | T-028e @ 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.31
T-018d 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-019 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-023 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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CORRELAGAO DAS BACIAS DE CONTRIBUIGAO PARA AS PASSAGENS HIDRAULICAS (PH)
CONTRIBUIGAO DE OUTRA PASSAGEM HIDRAULICA LOCALIZADA A MONTANTE

2
T EN B P 7 i o B i 7 i Pt T PO P

T-025 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-028a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-028b 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-028¢ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-028d 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-028e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-028f 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-031a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-031b 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-036 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-038 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-039 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-040a T-039 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10
T-040b 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-041a | T-040b 1.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.15
T-041b 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-042 T-041b 079 | T-041a | 3.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.83
T-043 T-036 15.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 15.55
T-045 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-049a | T-040a | 12.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.19
T-049b 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-053 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-054 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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CORRELAGAO DAS BACIAS DE CONTRIBUIGAO PARA AS PASSAGENS HIDRAULICAS (PH)
CONTRIBUIGAO DE OUTRA PASSAGEM HIDRAULICA LOCALIZADA A MONTANTE

2
T EN B P 7 i o B i 7 i Pt T PO P

T-056 T-045 3.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.09
T-059 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-062 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-067 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-069 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-074a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-074b 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-074c 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-075 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-076 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-079 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-080a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-080b 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-081a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-081b 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-081c 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-081d 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-086 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-087 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-088 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-089 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-091 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-092a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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CORRELAGAO DAS BACIAS DE CONTRIBUIGAO PARA AS PASSAGENS HIDRAULICAS (PH)
CONTRIBUIGAO DE OUTRA PASSAGEM HIDRAULICA LOCALIZADA A MONTANTE

2
T EN B P 7 i o B i 7 i Pt T PO P

T-092b 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-092c 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-093 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-095a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-095b 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-100a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-100b 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-100c 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-100d 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-103a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-103b 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-110a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-110b 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-111a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-111b 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-113 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-115a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-115b 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-116 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-121 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-122 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-125b 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-125¢ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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CORRELAGAO DAS BACIAS DE CONTRIBUIGAO PARA AS PASSAGENS HIDRAULICAS (PH)
CONTRIBUIGAO DE OUTRA PASSAGEM HIDRAULICA LOCALIZADA A MONTANTE

2
T EN B P 7 i o B i 7 i Pt T PO P

T-125d 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-128 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-130c 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-130d 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-130e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-132 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-133a | T-130d 1.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.46
T-133b 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-133c 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-133d 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-133e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-133f 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-133g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-135 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T-137a | T-133d 418 | T-133e | 9.68 | T-133f 247 T-133g 2.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18.74
T-137b 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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T-003

T-006
T-010
T-012
T-018a
T-018b
T-018c
T-018d
T-019
T-023
T-025
T-028a
T-028b
T-028c
T-028d
T-028e
T-028f
T-031a
T-031b
T-036
T-038
T-039
T-040a

T-040b

>1+

2.08

4.47

0.70
10.16
0.81
17.03
0.59
7.93

0.39

0.68
15.55
0.83
0.10

12.08

ESTUDO PRELIMINAR DE DRENAGEM | CENTRAL FOTOVOLTAICA SOPHIA

> 2

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00

0.00

2.08

4.47

2.85

0.09

1.77

0.70

18.46

0.81

17.03

0.68

15.55

0.83
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T-041a

T-041b
T-042
T-043
T-045

T-049a

T-049b
T-053
T-054
T-056
T-059
T-062
T-067
T-069

T-074a

T-074b

T-074c
T-075
T-076
T-079

T-080a

T-080b

T-081a

T-081b

>1+

0.79
43.59

23.51

20.44
0.31
4.17
0.56

43.68

33.20

13.90
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> 2

0.00
3.83
15.55
0.00
12.19
0.00
0.00
0.00
3.09
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00

3.04

0.79

47.42

39.06

3.09

32.63

3.76

0.77

1.05

2.72

1.61
0.44

1.87

33.20

13.90

2.05
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T-081c

T-081d
T-086
T-087
T-088
T-089
T-091

T-092a

T-092b

T-092c
T-093

T-095a

T-095b

T-100a

T-100b

T-100c

T-100d

T-103a

T-103b

T-110a

T-110b

T-111a

T-111b

T-113

>1+

0.55
0.24
0.06
2.46

0.44

15.42

0.81

ESTUDO PRELIMINAR DE DRENAGEM | CENTRAL FOTOVOLTAICA SOPHIA

> 2

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00

0.06

2.46

0.44

1.79

15.42

2.74

8.98

1.91

2.81

2.75

1.00

1.62

1.78
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T-115a

T-115b
T-116
T-121
T-122
T-125b
T-125¢
T-125d
T-128
T-130c
T-130d
T-130e
T-132
T-133a
T-133b
T-133c
T-133d
T-133e
T-133f
T-133¢g
T-135
T-137a

T-137b

>1+

0.78
2.44
0.50

0.65

0.14
0.92
0.10
0.07

1.46

25.92
0.49
16.67
4.92
4.18
9.68
2.47

2.41
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> 2

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.46
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
18.74

0.00

0.07

1.46

9.86

25.92

1.94

16.67

4.92

4.18

9.68

247

2.41

30.47

2.87
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ANEXO Il — CALCULO DO CAUDAL MAXIMO POR GRUPO
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VALAS
Vala com a bacia L . P X
Intervalo de area Numero de valas o X Bacia hidrografica de Area da bacia
Grupo hidrografica de maior o X .
(ha) no grupo ) L contribuicao hidrografica (ha)
area de contribuicao
1 <0.5 ha 201 L-069.03 SBL-069.03 & SBT-069 0.49
2 0.5-2 ha 62 L-071.02 SBL-071.02 1.99
3 2-5 ha 23 L-040.02 SBL-040.02 & SBT-040a 4.22
4 >5 ha 6 L-133.04 SBL-133.04 & SBT-133b 15.58

CALCULOS PARA OBTENGAO DO CAUDAL PARA UM PERIODO DE RETORNO DE 25 ANOS NESTA BACIA HIDROGRAFICA

COMPRIMENTO INCLINAGAO
BACIA VALA AREA (HA) (m/m) PRECIPITACAO 11/1d
m/m

1 SBL-069.03 & SBT-069 L-069.03 0.49 242.69 0.0271 81.8 12.5

2 SBL-071.02 L-071.02 1.99 462.20 0.0251 81.8 80 12.5 10

3 SBL-040.02 & SBT-040a L-040.02 4.22 496.87 0.0374 81.8 80 12.5

4 SBL-133.04 & SBT-133b L-133.04 15.58 937.22 0.0277 81.8 12.5

T T T T T N P T T

1 SBL-069.03 & SBT-069 81.8 81.8 12.5 6.54 0.53 0.20 81.8 3.41 80.40 0.058

2 SBL-071.02 81.8 81.8 12.5 6.54 0.53 0.34 81.8 3.41 62.18 0.186

3 SBL-040.02 & SBT-040a 81.8 81.8 12.5 6.54 0.53 0.33 81.8 3.41 62.87 0.399

4 SBL-133.04 & SBT-133b 81.8 81.8 12.5 6.54 0.53 0.56 81.8 3.41 4711 1.122
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CALCULOS PARA OBTENGAO DO CAUDAL PARA UM PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS NESTA BACIA HIDROGRAFICA

COMPRIMENTO INCLINAGAO
BACIA VALA AREA (HA) (m/m) PRECIPITACAO 11/1d
m/m

SBL-069.03 & SBT-069 L-069.03 0.49 242.69 0.0271 103.1 12.5
2 SBL-071.02 L-071.02 1.99 462.20 0.0251 103.1 80 12.5
3 SBL-040.02 & SBT-040a L-040.02 422 496.87 0.0374 103.1 80 12.5 10
4 SBL-133.04 & SBT-133b L-133.04 15.58 937.22 0.0277 103.1 12.5
e — ) e T ) B YN i e
1 SBL-069.03 & SBT-069 103.1 103.1 12.5 8.25 0.61 0.20 103.1 4.30 101.34 0.085
2 SBL-071.02 103.1 103.1 12.5 8.25 0.61 0.34 103.1 430 78.38 0.270
3 SBL-040.02 & SBT-040a 103.1 103.1 12.5 8.25 0.61 0.33 103.1 4.30 79.24 0.578
4 SBL-133.04 & SBT-133b 103.1 103.1 12.5 8.25 0.61 0.56 103.1 4.30 59.38 1.624

ESTUDO PRELIMINAR DE DRENAGEM | CENTRAL FOTOVOLTAICA SOPHIA
70



% CEREN

LEGENDA BACIAS

SBL-069.03 & SBT-069

SBL-040.02 & SBT-040a

L
%
o]
T
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SBL-071.02

SBL-133.04 & SBT-133b
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PASSAGENS HIDRAULICAS

Intervalo de Area ) PH com a bacia hidrografica de maior 4rea  Area da bacia hidrografica
Grupo Numero de PH no grupo L
(ha) de contribuicao (ha)
1 <10 ha 79 T-130e TOTAL 9.87
10-25 ha 9 T-103b TOTAL 20.49
4 >25 ha 7 T-042 TOTAL 47.42

CALCULOS PARA OBTENGAO DO CAUDAL PARA UM PERIODO DE RETORNO DE 25 ANOS NESTA BACIA HIDROGRAFICA

COMPRIMENTO INCLINAGAO
BACIA AREA (HA) (m/m) PRECIPITACAO 11/1d
m/m

T-130e TOTAL T-130e 23.27 806.37 0.0289 81.8 125
2 T-103b TOTAL T-103b 47.24 999.20 0.0375 81.8 80 125 10
T-042 TOTAL T-042 47.24 1947.83 0.0213 81.8 12,5
m—
T-130e TOTAL 81.8 81.8 12,5 6.54 0.53 0.50 81.8 3.41 50.36 0.756
2 T-103b TOTAL 81.8 81.8 12.5 6.54 0.53 0.56 81.8 3.41 47.34 1.482
3 T-042 TOTAL 81.8 81.8 12.5 6.54 0.53 1.04 81.8 3.41 33.40 2.504

CALCULOS PARA OBTENGAO DO CAUDAL PARA UM PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS NESTA BACIA HIDROGRAFICA

COMPRIMENTO INCLINAGAO
BACIA AREA (HA) (m/m) PRECIPITACAO 11/1d
m/m

T-130e TOTAL T-130e 23.27 806.37 0.0289 103.1 12.5
2 T-103b TOTAL T-103b 47.24 999.20 0.0375 103.1 80 12.5 10
T-042 TOTAL T-042 47.24 1947.83 0.0213 103.1 12.5
m—
T-130e TOTAL 103.1 103.1 12.5 8.25 0.61 0.50 103.1 4.30 63.47 1.094
2 T-103b TOTAL 103.1 103.1 12.5 8.25 0.61 0.56 103.1 430 59.67 2.146
T-042 TOTAL 103.1 103.1 12.5 8.25 0.61 1.04 103.1 430 42.10 3.626
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LEGENDA BACIAS

T-130a TOTAL

T-042 TOTAL

.

. &

|
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T-103b TOTAL
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ANEXO IIl — TABELA-RESUMO DAS DIMENSOES E DOS MATERIAIS DAS
VALAS
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VALA COMPRIMENTO (m) | INCLINACAO (%) TIPO REVESTIMENTO

L-002 88.72 2.10% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-003.01 301.80 3.59% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-003.02 153.20 4.56% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-003.03 249.90 5.58% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-006.02 74.48 2.41% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-006.03 332.83 2.94% TIPO 2 ENROCAMENTO

L-008 57.19 5.07% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-009 44.37 5.33% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-010.01 127.55 4.13% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-010.02 56.77 8.32% TIPO 2 ENROCAMENTO
L-010.03 300.15 4.94% TIPO 1 NO REVESTIDA

L-011 52.85 0.05% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-012.01 35.11 5.90% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-012.02 32.14 2.01% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-012.03 50.13 6.36% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-015 62.73 4.86% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-016 55.48 1.37% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-017.01 173.90 7.85% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-017.02 119.79 4.43% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-018.01 135.17 4.10% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-018.02 37.30 4.02% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-018.03 81.88 2.53% TIPO 1 NO REVESTIDA
L-018.04 31.29 0.62% TIPO 1 NO REVESTIDA
L-018.05 23.50 0.58% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-018.06 123.66 7.38% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-018.07 113.47 4.80% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-018.08 202.55 3.48% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-019.01 117.34 4.76% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-019.03 119.23 4.95% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-019.04 62.17 5.36% TIPO 1 NO REVESTIDA
L-019.05 59.99 0.71% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-020.01 55.09 5.69% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-021 340.51 1.08% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-022 39.23 2.33% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-023.01 44.79 4.54% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-023.02 46.90 3.42% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-024 62.30 5.07% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-025.01 199.14 0.53% TIPO 2 ENROCAMENTO
L-025.02 224.51 1.85% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-025.03 163.61 5.00% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-025.04 73.86 3.24% TIPO 1 ENROCAMENTO
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VALA COMPRIMENTO (m) | INCLINACAO (%) TIPO REVESTIMENTO

L-026 38.15 1.19% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-027 146.95 4.89% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-028.01 51.57 3.02% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-028.02 85.84 9.94% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-028.03 53.17 4.79% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-028.04 48.32 1.90% TIPO 2 ENROCAMENTO
L-028.05 34.37 1.21% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-028.06 106.69 3.22% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-028.07 67.01 7.75% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-028.08 190.03 3.28% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-028.09 88.59 6.77% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-028.10 76.92 1.75% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-028.11 40.24 5.82% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-028.12 68.97 2.58% TIPO 2 ENROCAMENTO
L-028.13 426.88 4.38% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-029.01 68.09 7.47% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-029.02 8.88 1.57% TIPO 2 ENROCAMENTO

L-030 55.98 5.43% TIPO 2 ENROCAMENTO
L-031.01 29.13 3.48% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-031.02 43.32 6.17% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-031.03 36.71 2.59% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-031.04 72.76 5.53% TIPO 2 ENROCAMENTO
L-032.01 233.40 4.62% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-032.02 80.65 0.82% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-033 43.86 3.28% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-034 246.25 7.83% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-035 66.15 5.90% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-036.01 160.92 4.76% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-036.02 178.54 4.06% TIPO 2 ENROCAMENTO
L-036.03 298.98 3.91% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-036.04 37.20 3.99% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-037.02 25.22 1.87% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-038.01 33.26 1.24% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-038.02 5.96 3.05% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-039.01 29.23 2.90% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-039.02 33.30 1.73% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-039.03 22793 4.11% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-040.01 171.85 4.57% TIPO 2 ENROCAMENTO
L-040.02 195.57 2.82% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-040.03 126.34 7.24% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-040.04 24.68 1.09% TIPO 1 ENROCAMENTO

ESTUDO PRELIMINAR DE DRENAGEM | CENTRAL FOTOVOLTAICA SOPHIA

78



% CEREN

VALA COMPRIMENTO (m) | INCLINACAO (%) TIPO REVESTIMENTO
L-040.05 64.80 6.34% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-041.01 72.19 8.29% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-041.02 44.58 5.89% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-041.03 36.46 8.93% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-041.04 21.95 5.78% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-041.05 9.94 11.99% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-042.01 77.16 9.65% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-042.02 15.32 11.61% TIPO 2 ENROCAMENTO
L-043.01 146.32 4.02% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-043.02 70.42 3.76% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-044 295.66 4.38% TIPO 2 ENROCAMENTO
L-045.01 41.30 1.24% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-045.02 115.75 3.97% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-045.03 218.96 3.88% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-046 51.26 1.63% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-047.01 83.31 1.80% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-047.02 53.62 1.36% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-048 277.30 5.47% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-049.01 29.90 7.25% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-049.02 149.56 2.08% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-049.03 56.78 3.39% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-049.04 22.38 2.53% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-049.05 79.40 7.23% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-052 40.04 1.06% TIPO 2 ENROCAMENTO
L-053.02 298.30 3.80% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-053.03 121.34 517% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-054.01 34.31 1.89% TIPO 1 NO REVESTIDA
L-054.02 17.40 0.22% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-055 262.59 3.41% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-056.01 155.52 3.81% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-056.02 264.07 3.94% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-056.03 192.04 6.81% TIPO 2 ENROCAMENTO

L-058 109.30 4.34% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-059.02 63.14 4.24% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-059.03 61.45 2.24% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-059.04 65.77 3.73% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-060 156.32 1.89% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-061 174.94 4.73% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-062.01 55.66 5.81% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-062.02 101.50 8.64% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-062.03 88.29 7.98% TIPO 1 ENROCAMENTO
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VALA COMPRIMENTO (m) | INCLINACAO (%) TIPO REVESTIMENTO

L-063 27.95 5.74% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-064 46.93 2.39% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-065 81.36 9.25% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-066 66.36 1.81% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-067.01 69.45 3.56% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-067.02 51.99 1.08% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-067.03 43.92 2.71% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-068 201.85 2.63% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-069.01 27.50 2.91% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-069.02 133.51 2.21% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-069.03 50.97 2.41% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-069.04 29.61 4.20% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-071.02 380.38 2.21% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-072 66.54 2.65% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-073 111.73 2.12% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-074.01 340.08 5.29% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-074.02 50.23 8.65% TIPO 2 ENROCAMENTO
L-074.03 74.77 4.73% TIPO 2 ENROCAMENTO
L-074.04 147.89 4.00% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-074.05 53.71 7.76% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-074.06 63.50 3.36% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-074.07 61.41 9.08% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-075.01 22.13 6.18% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-075.02 11.77 3.44% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-075.03 19.55 10.82% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-076.01 14.34 9.62% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-076.02 16.17 9.33% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-077.01 141.71 13.23% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-077.02 1.95 9.30% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-078 105.07 11.75% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-079.01 32.72 2.92% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-079.02 21.12 2.10% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-079.03 31.71 4.05% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-080.01 7235 6.36% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-080.02 116.11 2.67% TIPO 2 ENROCAMENTO
L-080.03 127.64 2.10% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-080.04 181.42 7.04% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-080.05 177.09 6.88% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-081.01 110.67 7.21% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-081.02 67.47 6.65% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-081.03 75.14 2.76% TIPO 1 ENROCAMENTO
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VALA COMPRIMENTO (m) | INCLINACAO (%) TIPO REVESTIMENTO
L-081.04 52.33 4.27% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-081.05 20.35 3.15% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-081.06 73.11 8.00% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-081.07 98.15 3.19% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-081.08 256.73 5.16% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-083 113.10 6.50% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-084 108.61 6.57% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-085 74.36 2.88% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-086.01 73.24 2.76% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-086.02 80.57 1.09% TIPO 1 NO REVESTIDA
L-087.01 73.05 0.18% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-087.02 54.13 2.04% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-087.03 32.04 1.05% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-088.01 32.99 4.50% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-088.02 146.97 3.94% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-088.03 77.65 3.08% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-089.01 202.44 4.15% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-089.02 71.61 5.73% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-089.03 67.71 4.70% TIPO 2 ENROCAMENTO
L-090.01 162.24 4.00% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-090.02 34.60 3.56% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-091.01 257.75 2.74% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-091.02 66.48 2.07% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-091.03 61.99 2.70% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-091.04 106.18 3.80% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-092.01 235.27 2.06% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-092.02 109.73 0.82% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-092.03 61243 5.24% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-092.04 152.10 3.34% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-092.05 126.28 5.22% TIPO 2 ENROCAMENTO
L-092.06 33.80 4.22% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-093.01 286.46 3.40% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-093.02 56.65 3.12% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-095.01 7713 4.19% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-095.02 53.98 3.60% TIPO 2 ENROCAMENTO
L-095.03 125.95 2.40% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-095.04 38.02 1.26% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-096.04 107.69 7.44% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-098.01 37.01 511% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-100.01 73.93 1.77% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-100.02 27.49 1.75% TIPO 1 ENROCAMENTO
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VALA COMPRIMENTO (m) | INCLINACAO (%) TIPO REVESTIMENTO
L-100.03 26.78 2.75% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-100.04 10.87 2.53% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-100.05 30.77 2.43% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-100.06 121.91 2.07% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-100.07 32.58 1.98% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-100.08 20.54 7.47% TIPO 2 ENROCAMENTO

L-101 385.90 417% TIPO 2 ENROCAMENTO
L-103.01 252.86 1.42% TIPO 2 ENROCAMENTO
L-103.02 123.50 4.41% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-103.03 169.82 7.93% TIPO 2 ENROCAMENTO
L-103.04 207.31 5.48% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-105 47.36 9.98% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-108 90.12 10.48% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-109 67.72 18.41% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-110.01 143.20 9.48% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-110.02 62.37 10.31% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-110.03 113.81 11.92% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-110.04 94.81 7.11% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-110.05 130.33 5.94% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-110.06 79.81 3.85% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-111.01 43.45 7.19% TIPO 2 ENROCAMENTO
L-111.02 209.45 1.79% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-111.03 63.46 3.03% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-111.04 128.62 10.78% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-111.05 140.06 0.81% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-112 31.69 4.86% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-113.01 40.59 2.70% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-113.02 149.46 5.07% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-113.03 98.32 3.02% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-115.01 107.53 6.31% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-115.02 41.29 6.57% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-115.03 49.45 5.80% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-115.04 151.06 7.86% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-115.05 55.87 0.98% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-115.06 45.57 2.04% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-116.01 65.57 18.69% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-116.02 98.81 8.21% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-116.03 61.52 6.95% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-118 112.63 7.79% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-119 1.25 2.65% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-120 59.42 4.26% TIPO 1 ENROCAMENTO
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VALA COMPRIMENTO (m) | INCLINACAO (%) TIPO REVESTIMENTO
L-121.01 71.25 15.58% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-121.02 47.78 13.07% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-121.03 193.97 9.38% TIPO 2 ENROCAMENTO
L-122.01 77.90 1.91% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-122.02 9.91 10.97% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-123 55.62 13.99% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-125.02 35.24 6.02% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-125.03 44.05 8.28% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-125.04 41.35 5.80% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-125.05 49.87 3.87% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-125.06 27.43 3.19% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-125.07 58.58 3.98% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-125.08 84.18 10.51% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-126 83.13 14.05% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-127.01 52.57 10.20% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-127.02 49.08 5.98% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-128.01 36.82 3.26% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-128.02 62.41 8.84% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-130.05 32.83 3.95% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-130.06 14.30 1.88% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-130.07 27.79 7.83% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-130.08 108.27 10.55% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-130.09 109.55 11.51% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-130.10 146.01 12.39% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-131.01 82.23 10.40% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-131.02 30.12 10.01% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-132.01 14.96 3.55% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-132.02 8.15 2.80% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-133.01 39.63 11.98% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-133.02 41.85 6.78% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-133.03 104.63 6.87% TIPO 2 ENROCAMENTO
L-133.04 110.49 9.05% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-133.05 12243 10.28% TIPO 2 ENROCAMENTO
L-133.06 92.72 11.28% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-133.07 111.07 6.39% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-133.08 53.50 8.76% TIPO 2 ENROCAMENTO
L-133.09 225.87 4.42% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-133.10 80.57 6.28% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-133.11 38.79 6.44% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-133.12 11.56 10.66% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-133.13 90.00 1.54% TIPO 1 ENROCAMENTO
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VALA COMPRIMENTO (m) | INCLINACAO (%) TIPO REVESTIMENTO
L-133.14 15.21 4.11% TIPO 1 ENROCAMENTO

L-134 84.46 6.93% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-135.05 21.34 2.14% TIPO 1 NO REVESTIDA
L-135.06 39.84 0.59% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-137.01 32.55 6.06% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-137.02 143.26 3.27% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-137.03 180.48 9.07% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-137.04 176.58 9.10% TIPO 1 ENROCAMENTO
L-137.05 30.25 5.34% TIPO 1 ENROCAMENTO
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ANEXO IV — TABELA-RESUMO DAS DIMENSOES E DOS MATERIAIS DAS
PASSAGENS HIDRAULICAS
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PH TIPO
T-003 TIPO 1
T-006 TIPO 1
T-010 TIPO 1
T-012 TIPO 1
T-018a TIPO 1
T-018b TIPO 1
T-018¢ TIPO 2
T-018d TIPO 1
T-019 TIPO 2
T-023 TIPO 1
T-025 TIPO 1
T-028a TIPO 1
T-028b TIPO 1
T-028c¢ TIPO 1
T-028d TIPO 2
T-028e TIPO 1
T-028f TIPO 1
T-031a TIPO 1
T-031b TIPO 1
T-036 TIPO 2
T-038 TIPO 1
T-039 TIPO 1
T-040a TIPO 2
T-040b TIPO 1
T-041a TIPO 1
T-041b TIPO 1
T-042 TIPO 3
T-043 TIPO 3
T-045 TIPO 1
T-049a TIPO 3
T-049b TIPO 1
T-053 TIPO 1
T-054 TIPO 1
T-056 TIPO 3
T-059 TIPO 1
T-062 TIPO 1
T-067 TIPO 1
T-069 TIPO 1
T-074a TIPO 1
T-074b TIPO 1
T-074c TIPO 1
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PH TIPO
T-075 TIPO 1
T-076 TIPO 1
T-079 TIPO 1
T-080a TIPO 1
T-080b TIPO 3
T-081a TIPO 2
T-081b TIPO 1
T-081c TIPO 1
T-081d TIPO 1
T-086 TIPO 1
T-087 TIPO 1
T-088 TIPO 1
T-089 TIPO 1
T-091 TIPO 1
T-092a TIPO 2
T-092b TIPO 1
T-092c TIPO 1
T-093 TIPO 1
T-095a TIPO 1
T-095b TIPO 1
T-100a TIPO 1
T-100b TIPO 1
T-100c TIPO 1
T-100d TIPO 1
T-103a TIPO 1
T-103b TIPO 2
T-110a TIPO 1
T-110b TIPO 1
T-111a TIPO 1
T-111b TIPO 1
T-113 TIPO 1
T-115a TIPO 1
T-115b TIPO 1
T-116 TIPO 1
T-121 TIPO 1
T-122 TIPO 1
T-125b TIPO 1
T-125¢ TIPO 1
T-125d TIPO 1
T-128 TIPO 1
T-130c TIPO 1

ESTUDO PRELIMINAR DE DRENAGEM | CENTRAL FOTOVOLTAICA SOPHIA

87



% CEREN

PH TIPO
T-130d TIPO 1
T-130e TIPO 1
T-132 TIPO 3
T-133a TIPO 1
T-133b TIPO 2
T-133¢ TIPO 1
T-133d TIPO 1
T-133e TIPO 1
T-133f TIPO 1
T-133g TIPO 1
T-135 TIPO 1
T-137a TIPO 3
T-137b TIPO 1
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